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Resumo:este trabalho apresenta um cadastro das aguas minerais do Estado de Santa Catarina correlacionando-as
com as 4 (quatro) provincias hidrogeoldgicas: Cristalina, subdividida nos dominios Meridional, Central e Setentrional;
Paleozéica; Mesozdica, formada pelos aqtiiferos Botucatu/Pirambdia (Guarani) e Serra Geral; e Provincia Cenozéica.

Palavras chave.'Agua Mineral, Santa Catarina

Abstract:this work presents a cadastre of the mineral water of Santa Catarina State, related with of the 4 (four)
hydrogeological provinces: Cristalina, which was subdivided into the domains Meridional, Central and Setentrional;
Paleozdica; Mesozéica, formed by the Botucatu/Pirambdia (Guarani) and Serra Geral aquifers; and Cenozoic
Province.
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1 Introdugéo

Este trabalho apresenta uma sintese das caracteristicas hidrogeolégicas das aguas minerais de Santa Catarina extraidas da
Dissertacdo de Mestrado apresentada por Coitinho (2.000), na qual é apresentado um mapa hidrogeolégico em meio digital, com
saida indicada de 1: 1.000.000, associado a um banco de dados, onde constam informacdes relativas as areas, em fase de pesquisa
ou de lavra de agua mineral, catalogadas no Departamento Nacional de Produgdo Mineral

2 Provincias Hidrogeolégicas

Neste estudo adotamos, em linhas gerais, a proposigcdo de Brito Neves et al (1979) que individualizaram 4 (quatro) provincias
hidrogeolégicas no Estado, quais sejam: Provincia Cristalina, Provincia Paleozoica, Provincia Mesozéica e Provincia Cenozoéica.

Provincia Cristalina

Esta provincia engloba um conjunto de rochas arqueanas, proterozédicas e eo-cambrianas ocorrentes no leste do Estado, numa faixa
de largura variavel, de 60 a 80 Km, que se estende dos limites com o Estado do Parana para o sul, até as proximidades da cidade de
Jaguaruna, estando encoberta por sedimentos cenozdicos no extremo leste e sudeste do Estado. A oeste, estd sobreposta por
depositos sedimentares Gonduanicos da Provincia Paleozdica.

Em fungdo dos aspectos hidrogeolégicos e hidroquimicos, relativamente homogéneos, agrupou as aguas minerais que ocorrem na
Provincia Cristalina em trés dominios hidrogeoldgicos distintos: Meridional, Central e Setentrional.

Dominio Meridional

Compreende as exposi¢des de rochas granito-gnaissicas, com migmatitos associados, que ocorrem ao sul do Lineamento Major
Gercino, nas quais estdo inseridas as suites graniticas intrusivas Sdo Pedro de Alcantara e Pedras Grandes, as vulcancias acidas da
Fomagdo Cambirela e os metamorfitos de baixo grau da Formagdo Quegaba.

Neste dominio estdo localizadas diversas fontes naturais e pogos tubulares de aguas minerais, que apresentam um forte controle
estrutural (controladas por diregdes preferenciais de falhamentos) e caracteristicas fisico-quimicas muito semelhantes, tais como
temperatura elevada (fontes termais), com poucas excegbes; presenca de radioatividade; pH &acido a neutro; fracamente
mineralizadas; baixa condutividade elétrica (entre 8,5x10% e 1,Ox10'4mhos/cm); baixo residuo de evaporagio a 180°C (entre 40,16 e
130,3); dureza (4guas moles ou brandas); presenca de fltor, etc. (Tabela 1).

O arcabougo estrutural desta area é marcado pela dominancia de quatro sistemas principais de falhamentos: NO-20°E , N40-60°E,



N10-15°W e N40-50°W. Segundo Ferreira e Almeida (1989), os depdsitos de fluorita e barita do Estado de Santa Catarina est&o
inseridos em zonas de cisalhamentos de direg&o preferencial N10°E, subordinadamente, N60°E.

As ocorréncias de aguas minerais deste dominio, apresentam um forte controle estrutural, freqlientemente, com uma clara associagao
com mineralizagbes de fluorita-quartzo-barita, principalmente associadas a lineamentos de diregZo geral NO-20°E, com variagdes para
N10-15°W, além de diregdes N40-60°E.

Tabela 1 : Principais Caracteristicas Fisico-Quimicas das Aguas Minerais do Dominio Meridional.

Fonte 2’;§7:) TC) PH Rad. oM Eh R
Caldas 1e2 20,00 398 6,5 32,87 916x10° 88,14 29,03
Figueira 7,70 385 68 3218 88x10° 75,00 20,09
Piscina 1,58 382 72 3587 1,02x10%4 84,00 25,10
Plaza 6,83 410 71 46,37 1,20x10% 125,00 27,0
Aguas Mornas 1 7,80 37,0 6,0 6,89 9,65x10‘5 64,00 25,02
Aguas Mornas 2 35,00 35,0 6,3 4,20 8,5x10‘5 53,00 25,55
Chua 1 1,80 40,0 66 193 1,1x104 86,00 23,50
Chua 2 6,37 380 6,7 235 1,0x104 96,00 24,00
Crystal 29,70 401 60 1540 11x10%4 87,66 24,00
Baden-Baden 60,00 31,5 63 2845 1,.23x10%4 97,2 25,42
GL 3,00 20,8 48 1334 464x10° 40,16 10,00
Santa Catarina 15,00 370 65 7,29 6,59x10° 45,00 15,63
Verani 1,00 21,0 55 0,1 1, 66x104 130,3 26,92
Fontes do Sul 1,35 21,8 651 1537 9,68x10° 89,15 21,00
Nadia Amim 7,00 224 591 14,17 1,02x104 96,7 18,72
Gravatal 144,00 36,0 640 1917 92x10° 61,00 23,34
Santa Terezinha 21,24 358 645 9,09 1,02x104 72,00 23,51
Guarda n°1 20,83 378 6,09 5052 7.2x10° 52,00 12,70
Guarda n°2 5,54 36,0 6,01 3548 7,11x10° 51,00 13,20
Guarda n°3 5,83 384 575 46,12 858x107° 58,00 16,04
Rio do Pouso 34,43 370 6,99 1556 1,80x10%4 111,07 41,08
Séo Pedro 54,26 322 740 8,25x10® 498,00 11,00
Urca 36,00 2710 6,5 0,93 1,07x104 73,00 24,85
Minerali 1 20,00 279 574 31,38 6,33x10° 53,24 7,81
Minerali 2 20,00 28,00 5,76 34,25 6,26x10° 50,20 8,21
Sé&o Bonifacio 1 12,00 272 58 41,89 587x10° 40,40 12,18
Sé&o Bonifacio 2 11,00 285 57 3430 6,23x10° 38,60 14,48
Sé&o Bonifacio 3 110,20 261 56 2979 580x10° 42,10 13,55
Sta.Rosa de Lima 1 2,50 2540 6,06 44,51 7.42x10° 50,60 14,91
Sta. Rosade Lima2 15,00 3510 7,27 29,20 7,27x10°® 53,00 17,71
Rio Sete 66,00 26,00 64 117,92 96x10° 60,00 40,10

Dominio Central

Este dominio é caracterizado por englobar as rochas do Complexo Metamérfico Brusque, granitos intrusivos das suites



Valsungana/Guabiruba, além dos sedimentos e vulcanicas associadas do Grupo Itajai, estruturados segundo uma faixa com diregao
geral N45-50°E. Apresenta dobramentos em estilos complexos, bem como, estruturas rupteis, principalmente falhas de cisalhamento
e reversas, orientadas, preferencialmente, segundo a diregéo geral do cinturdo - N45-50°E, além de falhamentos N20-30°E e N10-
30°W.

As aguas minerais deste dominio apresentam certas caracteristicas fisico-quimicas que as distinguem das aguas do dominio anterior,
como: temperatura (fontes frias), maior grau de mineralizagdo, conduvidade elétrica e residuo de evaporagdo mais elevados, maior
grau de dureza, etc.(Tabela 2).

Tabela 2 - Principais Caracteristicas Fisico-Quimicas das Aguas Minerais do Dominio Central

Fonte Vazéo(m3/ h) T(°C) pH E:‘:ches) ﬁ:g:/il:a’:)rica ?r:zz;gooc :)(;:gzoa;)mal
Aririba (fonte) 3,00 20,0 6,10 2,10 1,65x1 o4 114,8 48,09
Aririba2(pogo) 1,60 22,0 7,15 0,78 3,74x1 o4 231,85 142,78
Atalaia 2,40 214 6,26 3,79 2,30x1074 169,50 103,11
S&o Marcos 66,00 22,0 7,00 0,07 4,60x1 o4 280,00 209,41
Canhanduba 9,00 20,4 6,26 1,90 1,65x1 o4 82,00 54,45
Brilhante 3,00 19,8 560 17,77 5,36x107° 48,50 9,51
Santa Luzia 12,60 22,1 6,70 3,54 3,63x1 o4 245,07 180,00
Limeira 1 1,10 19,8 6,18 19,50 6,72x107° 63,56 11,02
Limeira 2 1,70 18,6 6,29 6,31 9,88x107° 78,14 24,25
Nova Trento 22,00 23,0 80 12,94 10,43x1 o4 565,00 56,11

A heterogeneidade de caracteristicas fisico-quimicas evidenciada pelas aguas deste dominio, deve-se, principalmente, a grande
diversidade litolégica presente. Ocorrem desde metarenitos, quartzitos, quartzo-mica xistos, filitos, metavulcanicas acidas a basicas,
calcoxistos, calcarios calciticos e dolomiticos, etc. (Complexo Brusque), até granitos intrusivos, formando grandes batdlitos, corpos
marginais, pequenas apdfise, diques, etc., com composigdo mineraldgica e quimica particular (Suites Valsungana/Guabiruba).

Dominio Setentrional

Ainda ndo bem estudado em relagédo as aguas minerais, este dominio engloba as rochas de alto grau de metamorfismo do Complexo
Granulitico de Santa Catarina, a cobertura eo-paleozéica do Grupo Campo Alegre e os granitos intrusivos da Serra do Mar.

O armazenamento de agua esta limitado a rede de fraturas, destacando-se os sistemas N20-30° E, N10-30° W, N40-60° E e N70-
80° E.

Bagio (1997), ao estudar a hidrogeologia da regido de Joinville, no nordeste do Estado, cadastrou 113 pogos tubulares implantados no
"aquifero fraturado de Joinville", que fornecem, em conjunto, uma vazao de 690.000 I/h.

Os poucos dados quimicos disponiveis no Dominio Setentrional ndo permitem a realizagdo de qualquer tratamento estatistico. As
caracteristicas fisico-quimicas deste dominio podem ser visualizadas na tabela 3.

Tabela 3 - Principais Caracteristicas Fisico-Quimicas das Aguas Minerais do Dominio Setentrional

Fonte Vazao(m3h) T(°C) pH E:‘:ches) ﬁ:géllzclf:)rica E;z;i;so% ?t:u;g?g;ml
Carolina 1 3,80 20,40 6,27 2,38 8x10° 77 25,88
Carolina 2 9,00 21,30 6,64 1,72 8,44x1 05 63,5 23,53
Itinga 0,47 24,00 64 0,21 8,65x107° 69,13 21,54

Provincia Paleozéica

Esta provincia inclui todas as unidades litoestratigraficas da espessa seqiiéncia sedimentar da Bacia do Parana, com mais de 3.000
metros de espessura. Aflora numa faixa que corta o Estado em sua posigao aproximadamente central, com largura variavel entre 20 e
160 km (Brito Neves et al, 1979). Corresponde, em parte, a Provincia Parana de MME/DNPM (1983), englobando os grupos Paran3,
Itararé, Guata e Passa Dois.



Os principais aquiferos estdo representados pela Formagdo Furnas, com pequena area de afloramento no norte, e Formagédo Rio
Bonito, com grande importancia no sul do Estado. Ambas as formagdes incluem espessos pacotes de arenitos. A Formagao Furnas,
segundo o mapa de is6pacas (Northfleet et al, 1969), ocorre a profundidades sempre superiores a 500 m, tendo ocorréncia restrita no
norte de Estado.

Avila (1992), estudando o agifero Rio Bonito na regido de Siderépolis e adjacéncias, no sul do Estado, cadastrou sessenta e dois
pocos e seus respectivos relatérios técnicos, dos quais, vinte e cinco ndo puderam ser aproveitados para o tratamento estatistico dos
dados.

Tabela 4 - Caracteristicas principais do aquifero Rio Bonito na regido
de Sideropolis

Minimo Maximo Média

Profundidade (m) 40,00 183,22 97,71
Nivel Estatico (m) 01,00 09,91 29,70
Vaz&o (m3/h) 01,50 80,00 13,96
Transmissividade (m?/dia) 0,77 202,70 52,20
Vazao Especifica (m3/h/m) 0,02 05,11 01,80

Na regido de Mafra-Rio Negro, norte do Estado, onde ocorrem as formagdes basais do Grupo Itararé (Campo do Tenente e Mafra),
com maior percentagem de arenitos, séo encontradas indices hidrodinAmicos mais expressivas.

As formagdes basais do Grupo Passa Dois (Irati € Serra Alta), constituidas essencialmente por argilitos e folhelhos, litologias de
permeabilidade e transmissividade praticamente nulas, se comportam como verdadeiros "aquitardes". Enquanto que as formagoes
superiores, Terezina e Rio do Rasto, devido a grande variagdo horizontal e vertical de litologias, intercalando camadas e lentes
arenosas, com niveis de siltitos e argilitos, constituem aquiferos com caracteristicas hidrodindmicas complexas.

Os dados relativos as aguas minerais nesta provincia sdo muito restritos, limitando-se as ocorréncias de aguas sulfurosas de Brago
do Trombudo e Correia Pinto, que estdo instaladas no Grupo Passa Dois, além dos pogos tubulares de Porto Unido e Irinedpalis,
localizados na Unidade Aquiifera Rio do Rasto e do pogo tubular profundo no Municipio de S&o Jodo do Sul, que secionou diversas
formagdes paleozobicas.

Tabela 5 - Principais Caracteristicas Fisico-Quimicas das Aguas Minerais da Provincia Paleozoica

Fonte Vazao(m3/h) T(°C) PpH E;‘:ches) ﬁﬁ’ﬁfﬁfﬁ{ * E;z;i;so% ?c:‘;ggs;ml
Séo J. Do Sul 8,60 40,0 7,84 3,02 3,02x1072 5.970,19 430,0

Doble W 7,00 19,0 88 256 3,1x104 201,9 14,03
Trombudo 0,45 19,0 76 021 3,65x10'4 225,0 108,32

Provincia Mesozéica

A Provincia Mesozoéica engloba as formagdes aquiferas Botucatu/Piramboia e Serra Geral, constituintes da unidade geomorfolégica
do "Planalto Basaltico"(Brito Neves et al, 1979).

Aqiiifero Botucatu/Pirambéia

Também denominado "Aquifero Gigante do Mercosul" (Aradjo et al, 1995) ou Aquifero Guarani, o pacote de arenitos edlicos do
Botucatu/Pirambdia em Santa Catarina, tem espessura variavel, desde ausente em determinados locais, mais freqiientemente

variando de 100 a 480 m. Sua area de ocorréncia extrapola a porgdo brasileira da Bacia do Parana, com mais de 839.000 km?2, sendo
49.200 km2 em Santa Catarina (Aratijo et al, op.cit.).

A alimentagdo desse aquifero se da, diretamente pela infiltragdo ao longo das éareas aflorantes da escarpa e nos patamares
assentados sobre os sedimentos paleozéicos, bem como, indiretamente através de fendas e fraturas que atravessam as camadas
basélticas da Formagéo Serra Geral.

A diregdo do fluxo da agua infiltrada nos arenitos & para oeste e sudoeste, no sentido do mergulho regional. Os principais exutérios
sdo a evapotranspiragdo na zona de recarga e a infiltragdo vertical, ascendente para os basaltos, e descendente em diregéo aos
sedimentos da Formagéo Rio do Rasto, onde as condi¢des locais favoregam.

Dados coligidos de perfuragoes realizadas no Botucatu nos estados do Rio Grande do Sul, Parana e Sdo Paulo, definem uma vazio
especifica de 1.000 a 15.000 I/I/h, com uma média de 2.500 I/h/m. Sua transmissividade admitida esta no intervalo entre 103 a 102



m?3/s/m (Brito Neves et al, op.cit.).

A maior produtividade apresentada pelos arenitos do Botucatl se da quando este encontra-se confinado sob os derrames basalticos
da Formagado Serra Geral, onde, freqientemente apresenta condigdes de artesianismo. Pogos locados préoximo a calha do rio
Uruguai, onde a espessura da capa de basaltos situa-se na faixa de 500 m, geralmente fornecem étimas vazdes (Piratuba, com vazio
de350.000I/h), e condigdes de surgéncia.

~ Rad Cond.Elétrica Res.a180°C Dureza total
3 (]

Fonte  Vazao(m*/h) T(°C) pH (maches)  (mhos/cm) (mglL) (CaCO3)

Avila 2,03 21,00 54 544 1,25x107® 68,00 13,20

Piratuba 350,00 38,00 8,7 0,53 1,7x1x1 03 892,77 7,01

Fonte: Coitinho (2.000)
Agquifero Serra Geral

O pacote de litologias da Formagéo Serra Geral, apresenta um espessamento de leste para oeste, onde exibe valores superiores a
1.000 m. Constitui-se de um empilhamento de derrames, com espessuras individuais de cerca de 20 m, em média.

O armazenamento de agua esta condicionado pela rede de fraturas, contatos inter derrames e niveis de arenitos intertrapes
eventualmente presentes. Apresenta comportamento misto de aquifero livre e confinado, com areas localizadas onde exibe
artesianismo e, eventualmente, condigdes de surgéncia. Os principais exutorios naturais séo as diversas surgéncias localizadas, em
geral, no contato entre derrames ou no contato manto de intemperismo/rocha, que constituem o escoamento superficial durante o ano
todo e pela evapotranpiragéo.

A alimentacdo desse sistema se da, diretamente, pelas precipitagbes atmosféricas, pelas aguas fluviais dos rios perenes e ,
indiretamente, através do manto de intemperismo e pelos aluvides das principais redes de drenagem da area. A circulagdo do sistema
&, genericamente dirigida em diregdo ao mergulho regional oeste-sudoeste, coincidindo com o mergulho das aguas superficiais que
demandam para os rios Pelotas e Peperiguagu (Brito Neves et al, 1979).

Na Bacia do Rio Uruguai a Formagéo Serra Geral apresenta derrames com espessuras individuais entre 20 e 30 metros, sendo que a
espessura total dos derrames oscila entre 500 e 1.000 metros (Northfleet et al, 1969). Na base da Formagéo Serra Geral ocorrem
intercalagGes de arenitos intertrapes.

Segundo Zalan et al (1986), a Bacia do Parana apresenta um padrdo de fei¢des lineares em forma de "X", que podem ser divididas em
trés grupos, de acordo com suas diregdoes: NW-SE, NE-SW, e E-W, sendo que os lineamentos NW-SW, foram fortemente afetados
durante o juro-cretaceo.

Freitas et al (no Prelo), no desenvolvimento do Projeto Oeste de Santa Catarina, consideram o Sistema Aquifero Serra Geral como
um meio heterogéneo e anisotropico, com condigdes de armazenamento e circulagdo da agua restritas as descontinuidades.
Destacam que as melhores condigdes hidrogeolégicas estdo ligadas a zonas vesiculo-amigdaloidais, zonas de auto-brechas e
disjungdes horizontais, quando interceptadas por fraturas. Analisando 350 pogos tubulares construidos nessa unidade, constataram
que predominam as profundidades de 90,00 metros, com a Ultima entrada de agua entre 20,00 e 50,00 metros; vazées entre 0,00 e

55,00 m3/h, com média de 8,5 m3/h; capacidades especificas entre 0,00 e 3,45 m3/h/m, com média de 0,66 m3/h/m; pH entre 5,36 e
7,88, com média de 7,29; sdlidos totais dissolvidos variando entre 14,3 e 191,1 mg/L, com média de 85,80 mg/L.

Os dados relativos as aguas minerais desta unidade aqiiifera séo ainda escassos, destacando-se as antigas surgéncias, que vém
sendo utilizadas desde a primeira metade do século como estagbes de tratamento e lazer. Dentre as quais destacam-se as de Aguas
de Chapeco, Aguas de Pratas e llha Redonda.

Fonte Vazdo(m3h) T(°C) PH Etzl‘:ches) g::g:/ilﬁ:)rica :‘:’::;/E')l 80°C ?&‘;gzoasgmal
Ag.de Chapect 20,00 3420 83 - 9.6x10° 556,00 ;

Ag. de Prata 1 28,50 36,00 92 1,31 1,1x103 510,40 13,49

Ag. de Prata 2 15,60 29,00 8,68 O 8,92x104 555,60 13,40

llha Redonda 40,00 3740 85 1,19 1,90x10-3 995,50 20,00

Fahdu 7,00 188 79 1,38 1,24x104 116,77 50,70

Fonte: Coitinho (2.000)
Provincia Cenozéica

Em relagdo as aguas minerais esta provincia hidrogeologica é praticamente destituida de importancia, uma vez que constitui aquiiferos
que armazenam aguas muito jovens, de pequena circulagdo no meio geoldgico. Constituem aquiferos livres, com nivel estatico pouco
profundo a aflorante, freqlientemente constituindo areas alagadigas. As maiores espessuras perfuradas atingem 60 m na regido de
Rio Vermelho em Florianépolis, fornecendo vazées da ordem de 60.000 I/h.



Borges (1996) caracterizou o Aquifero Campeche, que ocorre no leste da Ilha de Santa Catarina, como um pacote de sedimentos
arenosos, quartzosos, com granulometria variando de fina a média, localmente grosseira na base, apresentando cores branca, bege a
amarela clara. Quanto ao arredondamento, os grdos sdo subarredondados a arredondados. Geralmente apresentam-se bem
selecionados, com pouca matriz argilosa.

Prof.(m) NE ND Vazio (m3/h) Vazio Especifica (m3/h)
Minima 26,00 1,90 6,00 23,30 2,41
Média 38,29 2,67 11,20 48,36 7,70
Maxima 47,00 5,00 14,10 61,00 13,42

Fonte: BORGES (1996)

3 Conclusodes

Conforme enfatizado por Coitinho (2.000), a cada um dos ambientes hidrogeolégicos do Estado estéo relacionadas aguas minerais
com caracteristicas fisico-quimicas muito semelhantes, evidenciando uma intima ligagédo entre a natureza das litologias percoladas e
a composicdo quimica da agua, sem descartar a influéncia de diversos outros fatores que podem interferir no ciclo da agua
subterranea, desde sua precipitagdo, nas areas de recarga, até sua captagao, nas areas de descarga.

Dentre os diversos ambientes hidrogeolégicos descritos, a Provincia Cristalina destaca-se por apresentar aguas de excelente
potabillidade, com énfase especial para o Dominio Meridional, por apresentar um grande nimero de fontes termais e radioativas, que
além de serem adequadas para o consumo humano, sdo indicadas para o ramo de balneério/hotelaria.

As provincias Paleozbica e Mesozdica apresentam aguas minerais mais mineralizadas, adequadas para a atividade de
balneério/hotelaria. Destaque especial, para o Aquifero Botucatu/Piramboia (Guarani), pela sua notavel reserva de agua subterranea
armazenada, com agua, geralmente, de étima potabilidade.
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