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Resumo: O Cadastro da Prefeitura da Cidade do Recife - PCR vem passando por uma reforma a fim de atender as
melhores técnicas modernas nos seus mais variados aspectos. Assim, vem sendo analisado todos os seus
componentes: Organizagdo, Gerenciamento, Legislagéo, Financiamento, Técnicas, Qualidade dos Dados e Recursos
Humanos. Para isso, estuda-se a possibilidade de se ter informag&o cadastral a nivel local, objetivando-se manter um
contacto mais préximo com o usuario final. Dentro deste contexto, o Departamento de Engenharia Cartogréfica-
DECART da Universidade Federal de Pernambuco se propds a realizar um trabalho/pesquisa que trata da aplicagéo
de novos métodos, técnicas e maquinas da Cartografia a serem empregados no Levantamento Topogréafico por
Fotogrametria Numérica, sinalizando uma definigdo quanto aos pardmetros que deverdo ser empregados para
implementagdo e implantagcdo do seu Cadastro Basico do Sistema de Informagdo Urbano. Seu objetivo é o de
desenvolver o emprego de uma nova concepgdo tecnologica que venha a solucionar e se adaptar com maior
brevidade, maior precisdo, menor custo, e uma melhor fidelidade os problemas de Levantamento Cadastral
Topogréfico para definigao de parametros orientados a aquisicdo e manuseio de dados topograficos basicos para um
Sistema de Informag&o Urbano. Apos conclus&o dos trabalhos, serdo apresentados os resultados desta pesquisa,
bem como, a metodologia final de aquisigdo de dados topograficos.

Palavras chave: Cadastro, Fotogrametria Numérica

Abstract: The Cadaster of the Prefeitura da Cidade do Recife is starting to establish a reform in order to attend the
state-of-art in the most varied aspects. Thus it is been analyzed all its components such as: Organization,
Management, Legislation, Financing, Techniques, Quality of the Data and Human Resources. For this, it is studied the
possibilities to have cadastral information in local level in such way to get a closer contact with the final users. In this
frame the Departamento de Engenharia Cartografica — DECART of the Universidade Federal de Pernambuco has
proposed to realize a work/research which deals with the application of new methods, techniques and software/
hardware used in Cartography to be employed in Topographic Surveying by Numerical Photogrammetry to present
definitions of the parameters which will be used during the implementation and implantation of the Basic Cadaster of the
Urban Information System. The objective is to develop the use of a new technological conception to solve and to adapt
quickly the problems of the Cadastral Topographic Surveying concerning a better precision, less cost and higher data
fidelity, for an accurate definition of the parameters covered during the acquisition and handling of the basic topographic
data for an Urban Information System. In this paper are presented the foreseen results for this researching and the
proposed methodology in the acquisition of the topographic data.
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1 Introdugéo

Este Trabalho/Pesquisa que devera ser desenvolvido na Prefeitura da Cidade do Recife através de um Plano Piloto ja em estudo para
aprovagao, trata da aplicagdo de novos métodos, técnicas e maquinas da Cartografia a serem empregados no Levantamento
Topografico por Fotogrametria Numérica, objetivando uma definigdo quanto aos pardmetros que deverdo ser empregados para
implementagdo e implantagdo do Cadastro Topografico Basico do Sistema de Informag&o Urbano da Prefeitura da Cidade do Recife.

Dentro deste contexto merece consideravel atengdo além do Levantamento ora proposto, uma analise detalhada de todo o acervo
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existente e disponivel sobre o assunto a fim de permitir uma sistematica de operagéo e que possa contribuir, permanentemente, para a
atualizagdo do seu Cadastro Topografico.

Neste Projeto Piloto deverdo estar envolvidos professores, alunos e funcionarios do DECART- Departamento de Engenharia
Cartografica, como também, o pessoal técnico da Prefeitura da Cidade do Recife — PCR.

1.1 Objetivo

Tem como objetivo o de desenvolver o emprego de uma nova concepgao tecnolégica que venha a solucionar os diversos problemas
existentes, principalmente para atender as necessidades da elaboragdo dos talonarios do IPTU.

2 Generalidades

E de importancia capital a aquisigao de dados topograficos cadastrais de tal maneira elaborada que possibilite, permanentemente, ndo
somente o monitoramento e a avaliagdo do Cadastro Imobiliario e Fiscal, como também, dos diversos cadastros de utilidade publica,
além de definir uma base topografica cadastral digital dindmica, imprescindivel aos estudos de implantagéo de obras de Engenharia.

E conhecido o aumento desordenado da producéo de dados cadastrais topograficos por entidades publicas e privadas que trabalham
com o produto ja elaborado dos dados topograficos, sem se preocuparem portanto, da maneira de como foram produzidos através da
poderosa ferramenta, cada vez mais popularizada do geoprocessamento. Assim por desconhecer na grande maioria, de como
esses dados foram obtidos, eles sdo submetidos a agregagdes, manipulagdes e trasformagdes cujos produtos finais, deixando muito
a desejar, sdo especialmente sentidos quando de suas aplicagdes, tanto do ponto de vista de arrecadagéo de impostos como da
execugdo de obras de engenharia.

Assim o Projeto Piloto que se deseja empreender, busca-se definir o emprego da Fotogrametria Numérica ao mesmo tempo em que
possa permitir o manuseio dos dados e seu tratamento digital de forma que permita uma aplicagdo racional consciente dos

paramentos envolvidos na aquisi¢cdo dos dados, adequando-os, assim, melhor, as execug¢des dos trabalhos das Entidades Publicas e
Privadas.

3 Descrigao do Plano de Trabalho/Pesquisa
3.1 Logica Mestra das Atividades Constitutivas do Método

A Figura 4-1 apresenta o fluxograma do método a ser empregado. Cada etapa do fluxograma é posteriormente explicada de
conformidade com a numeragéo indicada em cada quadro.
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Fig. 3-1 : Logica Mestra do Método

3.1.1 Formulagao do Problema



Consiste na realizagdo de Seminarios envolvendo o maior nimero de pessoas diretamente relacionadas com as atividades propostas.

Vale ressaltar que esses Seminarios permitem o debate e o aperfeigoamento da metodologia, principalmente, na formagéo do Grupo
de Trabalho para as atividades posteriores a serem definidas de tal maneira que possam atingir os objetivos imediatos da Prefeitura
da Cidade do Recife.

3.1.2 Coleta da Informagao

Nesta etapa deve-se ter todo o cuidado a fim de obter o maximo das informagdes disponiveis que direta e ou indiretamente estejam
relacionadas com o objetivo geral deste Projeto.

Essas informagdes sdo provenientes de uma variedades de técnicas que compreendem desde as observagdes locais as observagdes
fotogramétricas. Elas estao disponiveis em diversos tipos de portadores, tais como, fotografias aéreas, mapas topograficos, mapas
tematicos, relatérios, anotagdes de campo etc.

3.1.3 Especificagdo das Informagoes Requeridas

As informagdes requeridas para o Projeto através do emprego da Fotogrametria, constituem a contribuigdo que se deseja explicitar
neste Projeto. Para isto, considere-se a seqiiéncia exposta da Figura 3.2.
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Fig. 3-2 : Especificagéo das Informagdes Requeridas

3.1.3.1 Area de Estudo

A drea global do Projeto corresponde & um total de 10km? (dez quildmetros quadrados), na cidade do Recife, apresentando
caracteristicas individuais, plana e ondulada de conformidade com o croquis fornecido pela PCR.

3.1.3.2 Aquisigao da Informagao

Nesta etapa distinguem-se as informagdes existentes em forma analégica e digital da FIDEM e que devem ser complementadas,
obedecendo os parametros da Planta Topografica 1:2.000. Deverdo ser considerados todos os elementos artificiais e ambientais
indispensaveis na elaboragdo de um cadastro topografico.

3.1.3.2.1 Avaliagao dos Dados Existentes

Devera ser realizada uma atualizagdo pela avaliagdo dos dados existentes tendo em vista a restituicdo dos objetos ausentes nas
fotografias cujo voo aerofotogramétrico foi realizado em 1997/98.

3.1.3.3 Apresentagao das Informagées Levantadas
As informagdes colhidas deverdo ser apresentadas em formas analégicas e digitais.
3.1.4 Planejamento e Execugao dos Trabalhos de Campo e Laboratério

De forma especifica, tanto para os trabalhos de campo como para os de laboratérios, deverdo ser considerados:

Selegdo das fotografias e diapositivos que cobrem toda a area em estudo os quais deverdo ser entregues pela PCR.

Os arquivos vetoriais de toda a base topografica serdo obtidos a partir da restituigdo numérica.

O processo de digitalizagdo do modelo fotogramétrico virtual sera realizado com o software MaxiCad.

Trabalho de campo para confirmag&o dos pontos selecionados para a restituicdo e/ou reambulago.

Admite-se que haja na area a ser pesquisada, elementos de controle basico. Estes elementos constituidos geralmente de
pontos de triangulag&o (marcos de concreto) de 12 e 22 ordens e uma rede de pontos de nivelamento. Caso estes pontos sejam
insuficientes, para que possam amarrar topograficamente os mapas disponiveis, devem ent&o ser realizado a implantagéo de
pontos de controle através do Sistema de Posicionamento Global e/ou Estagdo Total. O emprego desses pontos de controle
torna-se indispensavel na fase de restituicdo dos modelos fotogramétricos.

Interpretacdo e andlise das informagdes disponiveis da area correspondente ao Projeto objetivando o seu mapeamento
cadastral topografico.

Criagdo de arquivos vetoriais de toda a area de Projeto.

Criagao de um Banco de Dados da area correspondente ao Projeto.

Anélise das informagdes obtidas no campo através da reambulagao.

Definigao de todos os pontos topograficos implantados na area de estudo para o seu aproveitamento se for o caso. Andlise de
campo para definicdo dos casos andémalos que apresentarem dificuldades na sua defini¢éo.

Manter um estreito contato com FIDEM, durante a execug¢do do Plano Piloto, para que todos os trabalhos desenvolvidos
fiqguem nas condi¢des requeridas.

Se for o caso, emprego do Sistema de Posicionamento Global - GPS para implantagdo do controle adicional de campo
destinado a restituicdo dos modelos fotogramétricos.



3.1.5 Geragao da Informagao Semantica e Métrica

Pesquisas sistematicas tém sido conduzidas com a ajuda de técnicas capazes de acelerar o obtencéo da informagéo a ser utilizada
nas diferentes etapas do levantamento topografico cadastral através do emprego da Aerofotogrametria.

Assim a geragdo da informagéo para o caso deste Projeto devera ser feita através das maquinas e programaticas disponiveis nos
laboratérios do Departamento de Engenharia Cartografica da UFPE.

Desses Sistemas disponiveis para a geragdo da informacéo, vale a pena destacar para o caso:

» Sistema de Fotogrametria para restituicdo numérica constituido de um restituidor fotogramétrico Topocart D, apoiado por
computador.

» Software MaxiCad.

» Diversos computadores e Periféricos Digitais como mesas digitalizadoras, scanner de alta precisdo, tragadores automaticos,
monitores de alta resolugéo etc.

» Diversos instrumentos e programéticas relacionados ao Levantamento de Campo, das areas de Topografia e Geodésia e em
especial o Sistema de Posicionamento Global - GPS, como o rastreador de precisdo da Trimble 4000SST.

A Figura 3-6 mostra as operagdes envolvidas na Geragdo da Informagéo.

GERACAD DA INFORMACAC
Semantica e Metrica

Interpretaciio das Fotografias Mapas Existentes Informacio de Campo
Eestituicio
Ifapeamento Grafico Ifapeamento Digital Tabelas e Marrativas

Fig. 3-6 : Operagdes envolvidas na Gerag&o da Informag&o

4 Resultados Esperados

Fortalecimento das relagdes de trabalho inter-institucional e de maior intercambio de informagdes técnicas com maior rapidez,
maior preciséo e de melhor fidelidade da informagao.

Estabelecer transferéncia de tecnologia que venham de encontro as tomadas de deciso.

Criagdo de Banco de Dados que permita sua manutengao dindmica relativa ao Cadastro Topografico

Dinamizar as publicagdes cientificas para divulgagdo em congressos, simposios e revistas nacionais e internacionais.
Forrmagao de um Grupo de Trabalho Permanente a ser definido no final do Projeto constituido do pessoal do DECART-PCR
que vise a solucionar problemas relativos ao Cadastro Topografico da Regido Metropolitana do Recife..

Atualizag&o dos laboratérios existentes no DECART, possibilitando a consecugdo dos trabalhos futuros no sentido de garantir
uma atualizagdo dindmica da Planta Cadastral Topografica da Regido Metropolitana do Recife, além de oferecer melhores
condigdes a formagdo académica nos niveis de Graduagdo e de Pés-graduagao, criando assim oportunidades as classes
envolvidas no Projeto, durante e apds o desenvolvimento dos trabalhos.
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