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Resumo: Este documento descreve uma experiéncia pratica de um cadastramento rural com a finalidade de projeto de irrigagéo e regularizagdo de titulagdo fundiaria, no Perimetro
Irrigado EMA no Municipio de Ema - Ceara apresentamos a metodologia adotada utilizando a aerofotogrametria.

1. Consideragoées Iniciais

Objetivando o cadastramento rural com a finalidade de projeto de irrigagéo e regularizagéo de titulagdo fundiaria, no Perimetro Irrigado EMA no Municipio de Ema - Ceara apresentamos a
metodologia adotada utilizando a aerofotogrametria.

2. Metodologia Adotada

A metodologia adotada baseou-se em trés etapas distintas:
|. Levantamento
II. Transposigdo dos elementos de campo para a restitui¢ao editada.

Ill. Geragéo de Pegas Técnicas.

| - Levantamento

Nesta etapa foram desenvolvidos os seguintes trabalhos:

a) Planejamento Geral

- Reconhecimento da area.

- Planejamento e execug&o do plano de voo.

- Pesquisa junto ao IBGE, para coleta de monografias de vértices e RRNN existentes proximos a area.

- Planejamento de niveis de restituigao e elaboragédo da metodologia de execugéo dos trabalhos em fungédo da escala e finalidade dos mesmos.

b) Véo e L. bri

O voo foi executado com aeronave especialmente adaptada para tomada de fotografias aéreas, equipada com piloto automatico e GPS para orientagédo do véo e camara aérea fotométrica de
objetiva grande angular com distancia focal de 151,72 mm, calibrada e testada e com quadro focal de 23 x 23 cm. A camara aérea é equipada com mecanismo automatico de compensagéo de
arrastamento de imagens e controlador automatico de recobrimento e derivas e bergo giroestabilizado.

Sendo o mapeamento solicitado em escala 1:5.000 a escala do voo foi de 1:15.000 e a cobertura aerofotogramétrica foi executada com sobreposigéo longitudinal de 60% e lateral de 30% e
condi¢Ges atmosféricas favoraveis.

O filme aéreo utilizado teve base estavel de alto poder resolutivo com sensibilidade adequada a altitude de voo atendendo aos padrdes técnicos necessarios e dentro do prazo de validade
estipulado pelo fabricante.

O processamento do filme aereo foi executado em laboratério fotografico adequado as condigdes de temperatura e umidade relativa do ar recomendada pelo fabricante.
O processamento fotografico teve sua execugdo em equipamento apropriado e com produtos quimicos que garantiram a boa qualidade do produto.

Nesta etapa foram confeccionados os diapositivos destinados a restituigdo aerofotogramétrica, uma colegéo de fotografias na escala do v6o (1:15.000) para escolha do apoio suplementar e
ampliagdes em escala 1:5.000 para uso do cadastro de campo na defini¢do dos perimetros das propriedades.

c) Apoio terrestre
O apoio terrestre consiste em fornecer subsidios para os servigos aerofotogramétricos e topograficos € composto pelo apoio basico e suplementar.
No apoio basico foi executada a implantagdo e medicéo dos vértices e RRNN.

Inicialmente foi executado um reconhecimento da area verificando-se sua localizag&o, tamanho e forma. No Perimetro Irrigado Ema cuja area atingia aproximadamente 361 ha foram implantados
e medidos dois vértices.

No apoio suplementar foram medidos os pontos fotoidentificaveis necessarios para a execugéo da aerotriangulagéo e orientagdo dos estereosmodelos de restituicéo, e foi definido em fungédo da
éarea e dos blocos de estereomodelos.

A determinagao das coordenadas do apoio basico e suplementar foi realizada através de rastreamento de satélites artificiais do Sistema Navstar - GPS, pelo método estatico diferencial, utilizado
a estratégia de multiestagdes; tendo seus pontos ligados entre si através de sessdes de formato triangular.

Atendendo ao termo de referéncia e natureza dos servigos o sistema de coordenadas adotado foi o topogréfico local.

dastramento re f mpliad implan
Antes de se iniciar o cadastro propriamente dito preparou-se um quadro de convengdes e ja definiu-se o codigo de campo a serem utilizados em cada lote.

O cadastrador e o técnico responsavel passaram a percorrer lote por lote e a cadastrar todas as divisas e estas informagdes foram langadas sobre as fotos aéreas ampliadas formando o
perimetro da area e dos lotes.

Nas fotografias foram indicados também os canais, drenos e areas de preservagéo.
Os lotes foram classificados conforme orientagéo da fiscalizagdo e em um mesmo lote tivemos trés ou mais tipos de classificagéo (irrigados, sequeiros, habitacionais e area morta.

A medida que havia o reconhecimento das divisas eram implantado marcos ao longo das mesmas de forma que o perimetro ficasse bem definido e permitisse a descricdo no memorial
descritivo.
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e) Restituicdo e Edicdo

Para um bom controle do desenvolvimento dos trabalhos, foi criado um arquivo de controle do mapeamento onde verificou-se a qualidade da restituigdo modelo a modelo, bem como os
elementos utilizados para a orientagéo destes modelos, (apoio basico, suplementar e aerotriangulagéo) a articulagéo de folhas e sua geragéo

A partir dai, iniciou-se o processo de restituicdo estereofotogramétrica analégica com os seus dados numéricos registrados "on line" em meio digital por intermédio do Software Maxicard para a
elaboragao da base cartografica em escala 1:5.000 de toda a area de interesse, onde foram representadas todas as feigdes compativeis com a escala do mapeamento.

Observamos aqui que as etapas de definicdo de divisas sobre fotografias ampliadas e restituicdo foram desenvolvidas em paralelo neste projeto, o que gerou conflito de informagdes que

des

creveremos posteriormente.

Ao término da restituigdo foram gerados os arquivos individuais de folhas formato A1 ABNT que passaram para a edigdo onde foram verificadas as representagdes das feigdes do terreno em

sua

s trés dimensoes x,y,z e langadas as toponimias.

Il- Transposigao dos elementos de campo

Apbs a edigéo da restituicdo os elementos coletados de cadastro foram transpostos para o arquivo onde foi construida a malha fundiaria do projeto definindo-se uma estrutura de nés.

Desta estrutura de nés foram gerados os poligonos de cada perimetro das propriedades, de suas subdivisdes tais como: dreas de mata, de sequeiro, mortas, de preservagédo, uso comum,

hab

itacional, entre outras.

lll- Geragao de Pegas Técnicas Gerais e Individuais

O poligono de cada perimetro gerado com a malha de nés nos forneceu um arquivo formato ASCII de célculo de area onde s&o apresentados todas as coordenadas que definem o perimetro, o
azimute e a distancia.

Deste arquivo foram gerados, automaticamente, através de software criado pela BASE S/A, os memoriais descritivos e as planilhas de calculo de area de cada perimetro e de suas subdivisdes.

Da

estrutura de nos foram gerados ainda os desenhos individuais em formato A4 de cada perimetro e de suas subdivisdes em cada caso.

As pegas técnicas do perimetro da gleba foram gerada em conjunto com as individuais mudando somente o formato do desenho (A1).

3. Problemas encontrados

* No reconhecimento e identificagédo de divisas, as dificuldades encontradas referem-se as divisas ndo definidas fisicamente, as faixas de preservagéo de mananciais e canais, diferentes
representagdes de feicdes devido a diferenga de datas entre o vdo e o cadastro.

* Devido a escala do voo 1:15.000, elementos menores que 5 metros tem sua defini¢céo insuficiente na fotografia. Por termos executado a restituicdo sem as fotografias ampliadas e com o
tipo de elementos cadastrados solicitados pelo contratante e sendo muitos deste elementos, tais como canais e drenos dificeis de serem representados devido a altura do voo; tivemos
dificuldades na definigdo das areas a serem descontadas de cada perimetro.

* Quando a propriedade tinha como confrontante uma area de manancial ou rio a definicéo da area de protegédo teve que ser limitada pela fiscalizagdo do contratante e isto s6 foi notado
quando da definigdo da estruturagdo de nés da malha fundiaria, o que fez com que os trabalhos retornassem a campo para esta definigées, bem como da faixa de dominio dos drenos e
canais cujas dimensdes n&o foram possiveis de serem definidas na restituigdo.

¢ Nas éreas habitacionais, foi solicitada a representagdo do projeto urbano na area ocupada, porém como esta ocupagdo ndo aconteceu de forma ordenada como o projeto urbano
apresentava, ocasionou ai conflito de informagdes.

4. Metodologia Proposta

Par:

a um bom desenvolvimento de trabalhos cadastrais rurais, baseados nessa experiéncia sugere-se as seguintes modificagdes na metodologia apresentada:

1. Aescala de voo deve ser definida em fungéo da finalidade do cadastro e dos elementos a serem representados e cadastrados.
2. Devera haver um replanejamento contando com a area técnica de gabinete e de campo logo apés o reconhecimento preliminar de campo em fungéo das pecurialidades de cada cadastro.
3. No cadastro sobre fotografia ampliada, quando ndo houver detalhe fotogramétrico para definir-se uma divisa esta devera ser levantada topograficamente ou amarrada a detalhes existente
de forma a possibilitar sua representagéo.
4. Iniciar a execugdo da restituicdo, de cada bloco, somente ap6s terminado o cadastro sobre fotografias ampliadas, para que todos os elementos de interesse do cadastro sejam
representados.
5. Execugéo da edigdo em conjunto com a definicdo da malha de nés da estrutura fundiaria e s6 neste pontos os trabalhos dever&o retornar a campo para sanar possiveis duvidas geradas
com a restituicdo.
. Geragao dos poligonos de cada perimetro somente apds as revisdes de campo.
. Os marcos de definigao do perimetro deverdo ser implantados apés a definicdo da malha fundiaria, sendo sua numeragéo e posigao definida em gabinete.
. Ageragdo de pecas técnicas devera ater-se somente ao perimetro principal de cada lote, bastando apenas o mencionamento das demais areas (irrigado, sequeiro, morta, etc), bem como
suas dimensdes no memorial descritivo e planilha de célculo de area.
9. A geragéo de pegas técnicas e individuais segue a metodologia anterior por ter se mostrado eficaz.

®~N o

5. Anexos

Anexo | - llustraggo da restituigao: Anexo |

Anexo Il - llustragéo da estrutura da malha fundiaria: Anexo Il

Anexo |l - Modelo de pega técnica individual - Anexo |l e arquivos Anexo llla, Anexo llib, Anexo llic, Anexo llid, Anexo llle.
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DNOCS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
2a DIRETORIA REGIONAL

MEMORIAL DESCRITIVO

LOTE:L-19  AREA:111193.9700 m* PERIMETRO: 144043 m

Partindo do marco M157 de coordenadas X=149457.71 ¢ Y=251123.56 segue-s¢ com 05 seguintes azinmics ¢
distdncias: 111°10'58.64" ¢ 61.64m, 111°16'32.93" ¢ 14.42m, 108°22'54.55" ¢ 33.23m, 103°37°27.22" ¢ 23.14m,
102939'31,54" ¢ §7.35m, até o marco M1350; deste scguc-s¢ com os seguintes azinmites e distincias: 173°27'18.87" ¢
34.78m, 172°26'25.14" ¢ 43.08m, 173°13'27.79" € 9.15m, até o0 marco M166; deste segue-se com 0s seguintes azimutes
e distincias; 177°54'14.73" € 109.29m, 127°23'2%.99" e 161.12m, até o marco M144; deste segue-se com os seguintes
azimutes ¢ distincias: 210°43'52.14" ¢ 17.98m, 211°53'57.16" ¢ 24.27m, até o marco M195; deste segue-se com os
seguintes azimutes e distincias: 211°53'57.17" e 54.00m, 211°51'44.10" ¢ 4 44m, 211°38'19.30" ¢ 57.34m, até o marco
M196; deste segue-se com 0 seguinte azimute e distincia: 212°13'44.88" ¢ 34,94m, até o marco M143; desie segue-se
cotm 08 seguintes azimutes ¢ distincias: 292°04'34.68" e 58.78m, 326°18'35.76" & 72.11m, 311°52' 8.13" ¢ 76.75m,
307°15'23.51" ¢ 93.30m, 310°42'51.27" € 43.92m, 311°14' 7.66" ¢ 52.66m, 327°48' 2 89" ¢ 57.86m, até o marco M152;
deste segue-se com o§ seguintes azimutes e distincias: 018°32'14.44" ¢ 11.65m, 026°2223.48" ¢ 73.61m,
021°09'30.54" ¢ 8.14m, 023°2537.43" ¢ 33.22m, 024°42'17.21" ¢ 108.38m, até o marco M157 ponto inicial da
descrigio deste perimetro,
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
22 DIRETORIA REGIONAL

PLANILHA DE CALCULO DE AREA

LOTE: L-19 AREA: 111193.9700m’ PERTMETRO: 1440.43m
FONTO b4 Y AZIMUTE DISTANCIA
M157 149457.71 251123.56 111°10'58.64" 61.64
- 149515.18 251101.29 111°16'32,93" 14.42
- 149528.62 251096.06 108°22'54.55" 33.23
- 149560.15 251085.58 103°37'27.22" 23.14
- 149582.64 251080.13 102°39'31.54" 67.35
M150 149648,35 251065.37 173°27'1&.87" 34.78
-— 149652.32 251030.82 172°26'25.14" 43.08
-— 149657.99 250988.11 173°13'27.7%" 9.15
M166 14965%.07 250979.02 177°54'14.73" 109.29
—-— 1496632,06 250869.81 127°23'29.98" 161.12
M144 149791.08 250771.96 210°43'52.14" 17.98
- 149781.89 250756.51 211°53'57.16" 24.27
M195 149769.06 250735.90 211°53'57.17" 54.00
- 149740.53 250690.05 211°51'44.10" 4.44
-— 149738.18 250666.28 211°38'19.30" 57.34
M196 149708.10 250637.46 212°13'44.88" 34,94
M143 14968%6.47 250607.91 292°04'34.68" 58.78
- 14%$635.00 250630.00 326°18'35.76" 72.11
—— 149$595.00 250690.00 311°52' g§.,13" 76.75
- 148537.84 250741.23 307°15'23.51" 83.30
-——= 14%463.58 250797.71 310°42'5).27" 43,92
—-—= 149430.29 250826.36 311°14' 7.66" 52.66
-—- 145390.69 250861.07 327°48' 2.89" 57.86
M152 149359.86 250910.03 018°32'14.44" 11.65
-—= 149363.56 250921.08 026°22'23.48" 73.61
- 149396.26 250987.03 021°09'30,54" 8,14
-— 149399.20 250994.62 023°25'37.43" 33,22
e 149412.41 251025.10 024°42'17.21" 108.38
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r—'\
DEPARTAMENTO NACIONAL DE O]
3 ﬁ) 22 DIRETORIA REGION;

PLANILHA DE CALCULO DE

LOTE: L-19-I AREA: 28774.3500m° PE]
PONTO X Y AZIM
M195 149769.06 250735.90 309°05°

-—= 149656.36 250827.47 309°25"
-——- 149601.41 250872.65 311°05°
M197 149588.72 250883.72 236°12"
-—= 149559.76 250864.34 199°32"
-—- 149546.86 250828.00 204°19"
- 149532.16 250795.45 177°26"
M198 149533.26 250770.84 126°47"
-—- 149616.29 250708.73 127°18"
-—= 149653.89 250680.08 157°13"
-——= 149668.65 250644.92 100°42°
M196 149708.10 250637.46 031°38"
-—= 149738.18 250686.28 031°51"
-——- 149740.53 250690.05 031°53"
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
2a DIRETORIA REGIONAL

PLANILHA DE CALCULO DE AREA

LOTE: L-19-R AREA: 82419.6100m° PERIMETRO: 1920.80m
PONTC b4 ¥ AZIMUTE DISTANCIA
M152 149359.86 250910.03 018°32'14.44" 11.65
- 149363.56 250021.08 026°22'23.48" 73.61
- 149396.26 250987.03 021°09'30.54" 8.14
—_ 149399,20 250994.62 023°25'37.43" 33.22
— 149412.41 251025.10 024°42'17.21" 108.38
M157 149457.71 251123.56 111°10'58.64" 61.64
— 149515.16 251101.29 111°16'32.93" 14.42
- 149528.62 2510%6.06 108°22'54.55" 33.23
- 149560.15 251085.58 103°37'27.22" 23.14
-—- 1498%82.64 251080.13 102°39'31.54" 67.35
M150 149648.35 251065.37 173°27'18.87" 34.78
e 149652.32 251030.82 172°26'25.14" 43.08
- 149657.99 250988.11 173°13'27.7¢%" 9.15
M166 149659.07 250979.02 177°54'14.73" 109.29
-— 149663.06 250869.81 127°23'29.99" 161.12
M144 149791.08 250771.96 210°43'52.14" 17.98
-— 149761.89 250756.51 211°53'57.16" 24.27
M185 14976%9.06 250735.90 309°05'30.41" 145,21
—— 149656.3¢ 250827.47 309°25'50.78" 71.14
- 149601.41 250872.65 311°05'54, 85" 16.85
M157 149588.72 250883.72 236°12' 9.21" 34.84
- 149559.7¢ 250864.34 199°32'22,52" 38.57
-— 149546.86 250828.00 204°19'10.82" 325,72
- 149532.16 250795.45 177°28' 9.32" 24.64
M128 148533.26 250770.84 126°47'37.52" 103.69
- 14861¢6.2% 250708.73 127°18'44.34" 47.27
-— 149653.89 250680.08 157°13'37.01" 38.13
- 149668.65 250644.92 100°42° 8.04" 40,15
M196 149708.10 250637.46 212°13'44.88" 34.94
M143 149689.47 250607.91 2%2°04'34.68" 5¢.78
- 149635.00 250630.00 326°18'35.76" 72.11
-—— 149595.00 2506%0.00 311°52' 8.13" 76.75
——— 149537.84 250741.23 307°15'23.51" 93.30
——— 149463.58 250797.71 310°42'51.27" 43,92
- 14%430.29 250826,36 311°14' 7.66" 52.66
-— 148390.69 250861.07 327°48' 2,89" 57.86
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COBRAC 98 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Floriandpolis - 18 a 22 de Outubro 1998

Cadastro rural para projetos de irrigacao e regularizagao fundiaria no Perimetro Irrigado Ema - Ceara

Prof. Irineu Idoeta - Fatima Tostes Marcouizos - lvan Valeije Idoeta

DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
22 DIRETORIA REGIONAL

PLANILHA DE CALCULO DE AREA

LOTE: L—-19-8 AREA: 67635.1400m" PERIMETRO: 1303.67m
PONTC X Y AZIMUTE DISTANCIA
M33 149256.83 250644.61 025°50'34.84" 15.84
— 149263.73 250658.87 023°30' 9.91" 13.47
M36 149269.10 250671.22 023°30' 9,90" 26,95
-—— 149279.85 250695.94 021°42' 8.70" 60.27
——— 149302.14 250751.94 021°07'58.75" 70.53
M35 149327.57 250817.73 049°02'15.00" 35.08
-——— 149354.06 250840.72 092°58"17.92" 14.47
- 149368.50 250839.97 129%°02' 2.1&" 30.08
- 149391.87 250821.03 176°49'11.59" 31.99
- 149393.64 250789.09 160°31'46.66" 27.54
——= 149402.82 250763.12 1506°10'23.81" 66.32
- 149435.81 250705.59 111°32'44.18" 55.49
- 149487.42 250685.21 128°54'59.39" 81.55
——— 149558.65 250627.70 103°20'50.95" 21.74
——= 14957%.81 250622.68 125°0B'24.50" 15,95
- 149592,85 250613.50 128°55' 2.78" 26.63
-— 149613.56 250596.77 125°59'33.93" 8.81
- 14%620.70 250591.5% 085°39%' 6.%6" 14.03
— 149634.69 250592.66 098°42'31.41" 25.53
-_— 149658.92 250588.7% 124°12'15.08" 22.45
- 148678.49 250576.17 134°43'17.07" 36.18
- 149704.19 250550.71 188°57'46.08" 15.96
— 148701.71 250534.95 188°56'19,25" S1.4%
— 149693.71 250484.11 194°11'51,38" 32.29
-— 149685.79 250452.80 209°38'39.61" 24,95
M34 149€73.45 250431.12 297°32'33.59" 61.10
-— 149619.28 2504559.37 257°04'17.44" 80.62
-—- 149547.49 250496.06 297°59'56.33" 105.72
-—- 149454.14 250545.69 297°32'28,73" §7.44
-—= 149367.74 250590.,75 2%8°00720.37" 59.55
—_— 149315.16 250618.71 293°56'22.79" 63.83
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