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Resumo: Este artigo trata do cadastro técnico aplicado a questdo ambiental numa area de exploragdo de carvéo,
onde existem sérios problemas de degradagdo ambiental, tais como: contaminagdo das aguas, poluigdo atmosférica,
destruigéo total de ecossistemas naturais e areas degradadas abandonadas, que necessitam ser recuperadas para
algum tipo de uso. O cadastro técnico de carater multifinalitario (CTM) é de fundamental importancia para o
conhecimento, controle e recuperagdo de areas degradadas. O cadastro baseado em um banco de dados
informatizado, em um conjunto de mapas tematicos e no conhecimento da propriedade da terra, pode e deve sofrer
atualizagdo constante como forma de possibilitar uma analise histérica das transformagbes de qualquer area fisica,
incluindo o controle da degradacdao ambiental e, principalmente, compor uma base de informagées para viabilizar o
desenvolvimento sustentavel no caso de areas atingidas pela mineragdo de carvdo no Sul do Estado de Santa
Catarina.

Palavras-chaves: Cadastro Técnico Multifinalitario, meio ambiente, minerag&o de carvéo.

Abstract: This paper concern to technical cadastre involved to environment question in coal mining. These areas
show serious problems to environment degrade: contamination of water, air pollution, species reduction and large
abandoned and degraded areas that need to be recovered to use. The multipurpose cadastre is very important to
known, to control and to recover degrade areas, because it supply important information with maps and data to allow
sustainable development, like the case of coal mining in South of Santa Catarina in Brazil.

Keywords: Multipurpose cadastre, environment, coal mining.

1. Introdugao

Este artigo tem como objetivo relatar o andamento das pesquisas que estéo sendo efetuadas como parte de uma tese de doutorado e
de uma dissertagdo de mestrado em desenvolvimento nas Universidades Federais do Parana e de Santa Catarina. O tema principal
abordado na dissertagdo ¢ a avaliagdo espacial e temporal da progressdo da degradagéo ambiental causada pela mineragéo de carvao
na micro-bacia do Rio Fiorita, localizada em Siderdpolis, Sul do Estado de Santa Catarina, utilizando-se fotografias aéreas, cadastros
técnicos existentes e estudos cientificos realizados na area. Os resultados desta dissertagdo serdo utilizados como dados para a tese
de doutorado que também esta sendo desenvolvida na mesma area de estudo.

Muitos estudos técnicos ja foram e estdo sendo desenvolvidos naquela regido, entre eles um estudo sobre recuperagdo de areas
degradadas realizado pela Japan Internacional Cooperation Agency (JICA) e o governo de Santa Catarina representado pela
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (SDM) e Fundag&o de Amparo e Tecnologia de
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Meio Ambiente (FATMA) realizado entre fevereiro/96 a outubro/97, no qual séo fornecidas diretrizes quanto ao uso final do rejeito de
carvao e também medidas de recuperagdo de areas mineradas. A quantidade de informagdes existentes devido aos diversos estudos
foi um fator importante para a escolha desta area.

Observando os estudos que envolvem a questdo ambiental, verifica-se uma desconsideragéo pela avaliagdo temporal na sua maioria.
No estudo JICA/SDM/FATMA o fator tempo também nao é considerado. Nao ha estudos efetuados sobre a evolugao fundiaria local,
ou que tratem da recuperagao histérica do uso e propriedade da terra.

Assim, buscando-se aglomerar dados ambientais, de uso do solo e de propriedade da terra, resgatar-se-a a evolugdo do cadastro
histérico, ou seja, remontar-se-a a estrutura fundiaria inicial como col6nia agricola, e alteragdo de seus limites, seus proprietarios e do
uso do solo em cada data em que se dispde fotografias aéreas até o momento atual, dando énfase a identificagdo das propriedades
onde teve inicio a degradagdo por mineragdo de carvao. Paralelo a esta investigagado e utilizando-se dos dados levantados, sera feita a
avaliagdo da viabilidade das diretrizes propostas pelo convénio JICA/SDM/FATMA em relagdo a recuperagéo de areas degradadas e
uso final do rejeito de carvao, através de pesquisa comparativa com tecnologias executadas em outros paises.

Considerando que o Cadastro Técnico é embasado na medicéo, legislacdo e economia (LOCH, 1997), considera-se estas trés
varidveis para a realizagdo desta pesquisa. Primeiramente, sera feito o levantamento das propriedades imobiliarias num contexto
histérico, utilizando-se plantas existentes nas empresas mineradoras, mapa da col6nia agricola e base cartografica atual. Em seguida,
com base nas legislagdes ambiental e de uso do solo associadas aos dados cartogréaficos e alfanuméricos dispostos em um SIG,
sera feita a verificagdo, analise, tomada de decisdo e dimensionamento das obras de engenharia necessarias ao processo de
recuperagao de areas degradadas.

2. Revisao Bibliografica
2.1 Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM)

Blachut (1974) afirma que o cadastro técnico multifinalitario deve ser entendido como um sistema de registro da propriedade
imobiliaria, feito de forma geométrica e descritiva, constituindo-se desta forma, o veiculo mais agil e completo, fornecendo parametros
para modelo de planejamento, levando-se em conta a estruturagdo e funcionalidade.

Suas finalidades mais imediatas a nivel municipal se referem ao planejamento fisico, controle do uso do solo, a arrecadagéo municipal
e aimplantagdo dos servigos urbanos (Mendonga, 1973).

Segundo Loch (1990), o cadastro técnico multifinalitario € fundamentado em diversos mapas tematicos que, quando relacionados
entre si séo ferramentas ideais para o planejamento.

Loch (1989) afirma ainda que o cadastro técnico multifinalitario € muito importante no controle ambiental pois esta fundamentado em
varias técnicas, devendo ter o respaldo da legislagdo pertinente ao uso e ocupagdo do solo para sua concretizagdo.

De acordo com Silva (1989), os objetivos do CTM s&o os seguintes: cobranga justa de impostos; garantia da propriedade imobiliaria;
facilidade e economia nos processos de desapropriagdes legais; fiscalizagdo da execugdo de planos de desenvolvimento regional para
obras em geral; geracédo de dados espaciais para um sistema de informagdes; geragdo de um inventario de terras; geragdo de uma
base fisica para as operagdes de servigcos publicos, permitir acuidade no planejamento, permitir o mapeamento das instalagées de
subsolo e areas em escala compativel com as necessidades, permitir a atualizagdo cadastral, agir como meio de estabelecimento e
manutengdo de desenvolvimento e regulamentagdo técnica.

O CTM portanto, através de seus registros legais e mapeamentos oferece recursos suficientes para a verificagdo de areas com
problemas ambientais, sendo um instrumento eficaz e verdadeiro, para atuar na defesa legal do meio ambiente enquanto direito de
todos.

De acordo com Barwinski (1991) a necessidade de dados quanto a ocupagao da superficie da terra é estabelecida pela demanda de
atividades humanas e seus impactos sobre 0 meio ambiente. Para tanto, sugere que se estabelega um sistema de cadastro técnico
que inclua todos os tipos de mapeamentos que representem as caracteristicas ocupacionais do espago fisico, a avaliagcéo da terra
diante das atividades humanas, o desenvolvimento industrial, as facilidades ou dificuldades para a expansdo da construgéo e a
avaliagdo dos sistemas de transportes, visando o desenvolvimento econémico do homem.

2.2 Planejamento Fisico-Espacial

Ferrari (1989) define planejamento em um sentido amplo, como sendo um método de aplicagédo continuo e permanente, destinado a
resolver racionalmente os problemas que afetam uma sociedade situada em determinado espago, em determinada época, através de
uma previsdo ordenada capaz de antecipar suas ulteriores consequéncias.

Orea conceitua planejamento como um processo racional para a tomada de decisdes, implicando, no entanto, numa reflexdo quanto
as condigbes sociais, econdmicas e fisicas ou ambientais, as quais fornecem subsidios as decisées e agbes para o futuro. O
planejamento fisico compreende a regulamentacédo e distribuicdo do zoneamento urbano, a organizagdo de estrutura fisica, a
distribuigdo dos diferentes tipos de uso do solo.

De acordo com Loch (1990), um dos fatores que prejudicam o planejamento ¢ a falta de conhecimento da legislagdo quanto ao uso e
ocupagéo do solo por parte dos profissionais.

Segundo Loch (1994) o mapa tem se tornado uma ferramenta indispensavel no mundo desenvolvido, tornando-se uma das primeiras
necessidades para se administrar, planejar ou estudar uma cidade, um municipio, ou regido.

Renuncio (1995) afirma que os mapas sdo absolutamente necessarios para se conseguir com eficacia o planejamento do
desenvolvimento econdmico e uso dos recursos da terra.

Loch (1990) cita que o planejamento municipal deve ter como base de sustentagdo uma definicdo precisa das caracteristicas fisicas
regionais, para isso fica claro que o conjunto de mapas cadastrais, geoldgico e outros, torna-se uma 6tima ferramenta para este tipo
de trabalho, uma vez que estes mapas devem ser atualizados com o decorrer do tempo.



2.3 Meio Ambiente e Conservagao dos Recursos Naturais

No contexto da problematica ambiental, o conceito de ambiente pode ser definido, conforme Christofoletti ( 1994 ), de duas formas:

1 - Como as condigdes, circunstancias e influéncia sob as quais existe uma organizagdo ou um sistema. Pode se afetado ou descrito
pelos aspectos fisicos, quimicos, e biolégicos, tanto naturais ou construidos pelo homem.

2 - O termo & usado como representando o conjunto de geosfera-biosfera, mesmo sem a presenca ou agdo de se humano.

O conceito adotado nesta pesquisa é o segundo, pois tratarda da transformacgdo de determinada area geografica, seu relevo, sua
vegetagdo, suas caracteristicas fisicas num todo, proporcionada também pela agdo antrépica.

Pereira (1978) define o ecossistema como uma delimitagdo feita por conveniéncia didatica, de determinado espago para efeito de
estudo das inter-relagbes entre o meio fisico e os organismos que o habitam. Os ecossistemas caracterizam-se por comunidades
préprias, em continua interagdo com o meio fisico, de modo a originar fluxo de energia que defina estrutura, diversidade, e ciclo de
matéria. Em ecossistemas ndo perturbados pelo homem, prevalecem as leis da vida, o que leva estas comunidades a um estado de
equilibrio ecolégico.

Segundo Donnaire (1995), gestdo ambiental € um conjunto de medidas e procedimentos bem definidos e adequadamente aplicados
que visam reduzir e controlar os impactos introduzidos por um empreendimento sobre o meio ambiente, devendo iniciar na fase de
concepgéo de projeto até a eliminagéo efetiva dos residuos gerados pelo empreendimento.

Conforme Orea (1978), a preservagdo ambiental € uma questdo de planejamento espacial, a qual depende, basicamente, das
caracteristicas fisicas da area e do ocupante da terra.

O zelo pelo meio ambiente deve ser colocado em cada setor da administragdo publica, que deve caminhar lado a lado com o 6rgéo
ambiental, sem atribuigbes sobrepostas ou conflitantes (Benjamin,1993), e com competéncia. Também o cidaddo e a coletividade
devem ser mais do que simples beneficiarios do meio ambiente, devem ser titulares verdadeiros do dever-poder de atuar
positivamente na busca da preservagéo do meio ambiente.

Trindade (1992) cita que a protegdo ambiental esta intrinsecamente ligada a protegéo dos direitos humanos. Ambas testemunham a
erosdo gradual do dominio reservado dos Estados. Tanto o tratamento dado pelos Estados a sua populagdo, assim como a
conservagao do meio ambiente e controle da poluigéo sdo igualmente uma questao de interesse internacional.

O caréter global das questdes ambientais reflete-se na conservagéo da diversidade biolégica, nos problemas ligados a poluigdo, no
efeito estufa, na disponibilidade de agua potavel. Pela caracteristica de localizagdo transfronteiriga, requer um novo enfoque com base
em estratégias de prevengéo e adaptagdo e consideravel cooperagdo internacional.

Outro fator importante nestas duas questoes, é o fator temporal. O aspecto primordial € a prevengao, para evitar danos ou sofrimentos
desnecessarios, como ocorre com a contaminagdo de manancias que acarreta na falta de agua potavel, e na redugdo de espécies
animais e vegetais entre outras consequéncias. A prevencdo deve sempre impor-se ao dano, o qual muitas vezes é irreversivel ou
dificil de ser reparado, como é o caso observado em toda a Regido Carbonifera de Santa Catarina, em relagéo as aguas fluviais, solo
ear.

Conforme a Comissao Mundial Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento. (1991), uma das principais causas da degradagédo
ambiental, é a caracteristica de subdesenvolvimento de um pais. No Brasil, em épocas de crescimento econémico (anos 60 e 70),
chegou-se a incentivar a degradagéo ambiental em busca do desenvolvimento, e em épocas de recesséo (a partir dos anos 80), época
em que ja havia uma nog&o de protegdo ambiental, relevou-se a segundo plano a questao ambiental por motivos econémicos.

Atualmente a implantagdo da ISO 14.000 (Norma Ambiental) por diversas empresas, ndo & apenas uma estratégia para atingir
mercados mais fortes, mas surge como uma necessidade para estas se firmarem no mercado competitivo.

2.4 Avaliagao ambiental

Atualmente varios paises, principalmente os desenvolvidos, tém implementado politicas de instrumentos econémicos no trato da
gestdo ambiental. Estes instrumentos tais como o surgimento do conjunto ISO 14.000, BS 7750 ( Normas de sistemas de
gerenciamento ambiental do Reino Unido ), EMAS ( Lei de protegdo ambiental da Unido Européia) tém como objetivo aumentar a
flexibilidade, a eficiéncia e a redugdo de custos na politica de controle da poluigdo e exploragdo racional de recursos naturais.

A avaliagdo ambiental € um termo usado muitas vezes como sinénimo de quantificagéo, no entanto sdo termos distintos. Quantificar &
medir, avaliar significa comparar, ponderar exigindo uma decisdo embasada em vantagens e desvantagens (Strassert, 1993).

Nos estudos ambientais assim como na caracterizagdo de um espaco fisico qualquer, sempre se tratara de um ambiente delimitado.
O estabelecimento de limite espacial € necessario para que se consiga concretizar os objetivos propostos.

Lacoste (1988) diz que "existem diferentes ordens de grandeza e diferentes niveis de anélise espacial" que devem ser considerados
de forma adequada de acordo com sua importancia. A andlise parte do global para o particular com o entorno, e como este esta
inserido e se relaciona com o espago maior.

No que diz respeito ao poder publico, principalmente a administragdo municipal, esta deve estar mais preocupada com a preservagéo
de sua area de atuagdo (municipio) e ser mais responsabilizada pelas consequéncias para as geragdes futuras, através da execugao
de fiscalizagdo rigorosa no meio ambiente. Assim, ha necessidade de instrumentos eficazes para auxiliarem na fiscalizagéo (Jacoski,
1996).

Instrumentos como a cartografia, especialmente a cartografia tematica e produtos gerados por sensoriamento remoto sdo de
importancia fundamental para monitorar o0 meio ambiente. As fotografias aéreas, que tem uma resolugdo espacial maior que as
imagens de satélite, disponiveis atualmente, sdo instrumentos valiosos para visualizar as transformagées ocorridas em determinada
area fisica, desde que se disponha de uma série temporal destas.

Na fotointerpretacdo teméatica, a imagem aérea é utilizada para um objetivo definido, buscando-se avaliar e diagnosticar um tema
especifico. As caracteristicas mais importantes e que devem ser observadas nas imagens durante a fotointerpretagéo sao: tonalidade,
forma, densidade, padrdo, textura, tamanho, sombra, posi¢do geografica e adjacéncias (Loch, 1989 a).

A representagdo das feigbes extraidas das fotografias aéreas sado feitas através de mapas tematicos. Os mapas tematicos



possibilitam a representagdo cartografica da distribuicdo espacial dos elementos do ambiente e seus atributos, sendo elementos
basicos na andlise descritiva morfologica. Eles sdo instrumentos visuais concretos que tém o poder de sintetizar a percepgao espacial
que o ser humano tem do ambiente (Artimo, 1994).

Segundo Martinelli (1994), a cartografia ambiental constitui um desafio para a cartografia tematica, pois ha uma dificuldade muito
grande quanto a sistematizag&o. A questao maior € passar as informagdes ambientais de maneira a ndo causar uma leitura exaustiva
do mapa.

Martinelli (1994) refere-se também a desconsideracéo do aspecto dinAmico nas propostas de cartografia ambiental, sendo este um
desafio ainda para a cartografia. Considerando que o tempo e o espago sdo elementos fundamentais para qualquer analise e que tudo
a nossa volta estd em permanente mudanca, ele ressalta a importancia de uma cartografia temporal comparativa para a questao
ambiental.

3. Area de Estudo
3.1 Localizagao e Caracteristicas

A area de estudo esta localizada na Regigo Carbonifera no Sul do Estado de Santa Catarina, a qual foi considerada como 142 Area
Critica Nacional, em termos de controle da polui¢éo e recuperagdo da qualidade ambiental, através do Decreto n°® 85.206/80.

Localiza-se especificamente na micro-bacia do Rio Fiorita, no municipio de Sider6polis, atingindo uma area de aproximadamente 30
km?.

Esta localizada, segundo o Atlas/SC entre as latitudes 28° 33' S e 28° 38' S, e longitudes 49°24' W e 49° 28' W.

Em Sideropalis, a exploragdo de carvdo iniciou nas areas planas e marginais ao Rio Fiorita, proxima ao centro urbano do municipio,
tendo sido executada por muito tempo a céu aberto e atualmente, somente em minas subterraneas. Devido a isto, o rio foi totalmente
descaracterizado e degradado a tal ponto de se tornar um "rio morto".

Uma das principais causas da degradagdo ambiental na micro-bacia do Rio Fiorita foi a introdugéo pela CSN (Companhia Siderurgica
Nacional) em 1959 da dragline Marion, a qual foi responsavel pela devastagédo de mais de 1.460 ha (14,6 km?) de terras férteis, pela
maneira de exploracdo (JICA/SDM/FATMA, 1996). A "paisagem lunar" provocada pela dragline Marion, com montes de solo invertido
com aproximadamente 20m de altura € uma caracteristica do local.

3.2 Histérico

A érea de estudo teve sua primeira utilizagdo como col6nia agricola. Com base na Lei de Glicério, em 1890, a empresa americana
Angelo Fiorita & Cia., com sede no Rio de Janeiro, celebrou um contrato com o Governo da Unido que, no geral, se comprometia a
erguer 20 povoagdes agricolas e introduzir 1 milhdo de imigrantes europeus nos Estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Sao
Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo e Bahia.

Em Santa Catarina foi fundada em 28 de outubro de 1891, a colénia Nova Veneza, a qual desde antes de sua fundagao oficial,
comegou a receber imigrantes europeus de origem italiana.

Nesta época ja existiam as col6nias de Azambuja fundada em 1877, Urussanga em 1878, Criciima em 1880 e Cocal em 1885.
A colénia de Nova Veneza era formada pelos nucleos de Nova Veneza, a sede, Nova Treviso, Nova Belluno, Jord3o e Belvedere.

Por coldnia Nova Veneza, entende-se o territorio de 30 mil hectares vendidos pelo Governo da Unigo a Companhia Metropolitana,
através da empresa Angelo Fiorita & Cia., para a implantagdo da colénia. Este territério compreende todo o atual municipio de
Siderdpoalis e Treviso, e parte dos municipios de Urussanga, Criciima e Nova Veneza.

Inicialmente a ocupagdo econdémica da col6nia era basicamente com a agricultura, alguns pontos de comércio a algumas fabricas
como curtumes e de produtos suinos ( banha e preparados).

Entretanto, Bortolotto (1992) cita que, ja a partir de 1894, a Companhia Metropolitana (colonizadora), comegou a desviar seus
interesses de introdugdo de imigrantes para a exploragdo de carvdo mineral, passando a se chamar Companhia Carbonifera
Metropolitana. Volpato (1989) cita que a carbonifera Metropolitana foi constituida em empresa colonizadora em 29/09/1890 e em
1936 requereu e lhe foi concedida Carta de Autorizag&o para minerar.

4. Materiais e Métodos
4.1 Materiais

a) Relatorios e estudos cientificos sobre a area de interesse em érgaos institucionais: FATMA, IBGE, UFSC, outros.

b) Estudo de viabilidade sobre a recuperagdo de areas degradadas realizado pela Japan Internacional Cooperation Agency (JICA) e o
governo de Santa Catarina representado pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina
(SDM) e Fundag&o de Amparo e Tecnologia do Meio Ambiente (FATMA), realizado entre fevereiro/96 a outubro/97.

c) Legislagdo Ambiental: municipal, estadual, federal e internacional.

d) Legislagdo Municipal quanto ao uso do solo urbano; Plano Diretor Municipal.
€) Base cartogréfica na escala 1:10.000.

f) Cadastros existentes de posse das empresas mineradoras.

g) Série histérica de fotografias aéreas das épocas: 1938, 1956/57, 1978, 1992 na escala 1: 25.000 e 1996 nas escalas 1:30.000 e 1:
5.000.



h) Documentagao das propriedades, existente nos cartérios de registro de imoveis.

4.2 Métodos

a) Coleta de dados e informagdes em diferentes érgdos institucionais: FATMA :

- Relatérios de qualidade do ar e agua, controle de polui¢éo, e outros da area de Criciuma e Siderépolis.
- Registro da delimitagdo das areas de exploragao carbonifera.

- Inventario das areas degradadas.

- Legislagdo Ambiental Estadual e Federal.

- Outros dados de interesse para a elaboragdo da dissertagdo.

IBGE (Criciuma ou Siderépolis):

- Dados de censo sobre as propriedades imobiliarias localizadas na area de estudo.
- Mapas da area de estudo.

Prefeituras Municipais de Siderépolis e Criciima:

- Legislagéo Municicipal quanto ao uso do solo e Plano Diretor Municipal.
- Legislagdo Ambiental Municipal.

DNPM:

- Informagdes sobre a exploragdo do carvdo mineral na Bacia Carbonifera, mapas geoldgicos e normas regulamentadoras de
minerag&o.

Cartérios de Registros de Iméveis em Sideropalis:
- Documentagéo sobre limites de propriedades imobiliarias e seus proprietarios.

b) A pesquisa bibliografica esta sendo realizada considerando estudos técnicos e cientificos coletados, livros, revistas e internet, e
versara sobre os seguintes temas: Avaliagdo Ambiental; Cadastro Técnico Multifinalitario; Cartografia; Meio-Ambiente e Conservagao
dos Recursos Naturais; A problematica ambiental do carvdo mineral no Sul de SC; A utilizagdo do rejeito de carvdo em obras de
engenharia; Recuperagdo de areas degradadas por carvao e legislagdo ambiental.

c) Iniciam-se as analises baseando-se nas informagdes coletadas, em referéncias bibliograficas, nos mapeamentos, na série histérica
de fotografias aéreas, nas legislagdes ambiental e de ocupagéo do solo urbano.

d) Visita a campo, necessaria ap6s a analise dos dados para a verificagdo da realidade, retirada de duvidas e coleta de novos dados.
Devera ser feita sempre que houver duvidas.

e ) Interpretagdo visual das fotografias aéreas para andlise espacial e temporal de diferentes épocas visando avaliar avaliar a
transformag&o de uso do solo e a progresséo da degradagdo ambiental.

f) Estruturagdo de um banco de dados para ser utilizado no cadastro histérico. Devera conter dados a nivel de propriedade.

g) Definigdo da estrutura fundiaria de cada data para a elaboragdo da cartografia que compora o cadastro histérico. Sera baseada em
fotografias aéreas e documentagdes de cartérios de registros de iméveis.

h) Base cartogréfica digital executada pela aerocarta de SP.
i) Representacgao da estrutura fundiaria e ocupag&o do solo em mapas digitais, considerando a escala 1:10.000.

j) Andlises: Serdo baseadas na comparagéo entre fotografias aéreas, legislagdo ambiental, informagdes contidas no cadastro histérico
gerado. Servira para identificar as modificagdes no meio-ambiente e uso do solo, assim como identificar técnicas mais adequadas
para recuperagdo de areas degradadas.

h) Conclusées e Recomendagdes.

5. Resultados Esperados

- Caracterizar os danos ambientais ocorridos e a progresséo ao longo do periodo considerado (40 anos), utilizando-se fotografias
aéreas de trés épocas distintas, associadas aos mapeamentos cadastrais.

- Gerar um cadastro histérico das propriedades pertencentes a area de estudo, de trés épocas distintas, demonstrando assim a
importancia do Cadastro Técnico para avaliar a transformagao do meio ambiente e possibilitar a recuperagéo de areas degradadas.

- Mostrar solugdes técnicas e legais adotadas em outros paises com problemas ambientais semelhantes a area de estudo, referente a
recuperagao de areas degradadas por carvao, comparando-as com a proposta desenvolvida pelo convénio JICA/SDM/FATMA.

- Caracterizar o impacto da mineragdo no surgimento e na expansdo da area urbana de Sideropolis, considerando a distribuigao
espacial e a qualidade das edificagdes.
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