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Resumo: A utilizacdo de produtos cartograficos no Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) de Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica (LT) € uma das
exigéncias por parte dos 6rgdos ambientais licenciadores. Por isso, as empresas privadas do setor de
transmissdo de energia elétrica tem se ajustado a essas exigéncias, utilizando diversos tipos de mapas
basicos e tematicos quando buscam o licenciamento para novas linhas de transmisséo. Esta pesquisa
buscou detectar quais produtos cartograficos sdo geralmente empregados no EIA/RIMA deste tipo de
empreendimento e, obter informagdes junto aos profissionais da area ambiental quanto a real
aplicabilidade dos mesmos. Para tanto, foi desenvolvido um questionario com sete perguntas, o qual foi
aplicado junto a esses profissionais, abordando aspectos relativos a comunicagao cartografica e da
importancia que alguns produtos cartograficos tem na elaboragdo de EIA/RIMA. Desta forma, pode-se
tecer algumas consideracdes a respeito, dentre as quais apontam a necessidade por elementos da
base cartografica nos mapas tematicos. Salientando, uma preocupante realidade do mercado
cartografico, onde grande parte dos mapas nédo apresentam informagbes de base aos usuarios.

Palavras chaves: cartografia, meio ambiente, produtos cartograficos

Abstract:.The use of cartographic products in the Environmental Impact assessment studies (AlAs or
EIA/RIMA) and reports concerning the licensing of power transmission lines often present many
cartographic material and data is a requirement from ambiental licensing organs. Therefore, the private
companies of the electric transmission area have adjusted themselves to these exigencies, using
several kinds of thematic and basic maps when looking for the licensing for new transmission lines. This
research tried to find out which cartographic products are usually utilized in the EIA/RIMA of this kind of
undertaking and also, to gather information from the ambiental area professionals related to their real
applicability. To do so, a questionnaire with seven questions was developed and applied with these
professionals addressing aspects of the cartographic communication and of the importance that some
maps have in the AlAs development. In this way, a few observations can be made, as the need for basic
elements of the cartographic communication in the thematic maps. It has to be pointed out a disturbing
reality of mapping market for many parts of the maps do not show the basic information to the users.

Keywords: cartography, environment and cartographic products

1 Introducgao

Com a resolugéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n°. 001 de 23 de janeiro de 1986,
tornou-se obrigatério para empreendimentos causadores de impactos ambientais a elaboracdo de Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA). Estes
instrumentos servem para o licenciamento ambiental junto aos organismos de fiscalizagdo ambientais
estaduais e federais.
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A resolugdo do CONAMA n°. 237 de 19 de dezembro de 1997, modifica a resolugao CONAMA 001/86
regulamentando a obrigatoriedade do EIA/RIMA para empreendimentos modificadores do meio ambiente,
dentre os quais, conforme o Anexo | desta resolugao, encontram-se os servigos de utilidade publica como
a Transmiss&o de Energia Elétrica. Integrando esta atividade estdo as Linhas de Transmissao de Energia
Elétrica acima de 230 kV por serem elementos essenciais de infra-estrutura basica para o
desenvolvimento do pais.

As linhas de transmiss&o acima de 230 kV s&o consideradas como empreendimento de grande porte,
fazendo-se necessario a elaboragéo do EIA/RIMA com o propdésito de verificar a viabilidade locacional e
social ambiental. Estes instrumentos de licenciamento prévio devem ser realizados por uma equipe
multidisciplinar cuja missdo esta em reger as decisdes que determinam as melhores alternativas de projeto
para a implantacao das linhas de transmisséo.

Com o objetivo de obter subsidios a tomada de decisdo o gestor e sua equipe técnica devem ter o
conhecimento detalhado da area de interesse a qual sera inserido o empreendimento. Assim, ndo diferente
de outros projetos de engenharia é necessario a utilizagdo de produtos cartograficos para a espacializagéo
das informacdes, tendo esses um importante papel no processo de investigagdo socioambiental.

No entanto, sabe-se que nem sempre, mas na maioria das vezes os mapas incluidos nos EIAs/RIMAs séo
meras figuras pouco utilizadas devido a diversos fatores. E exatamente na questdo dos mapas que fazem
parte dos EIAs/RIMAs de linhas de transmissao de energia elétrica (quais séo eles, como s&o elaborados,
como séo utilizados e a sua importancia perante aos usuarios) o enfoque desta pesquisa. Assim, com base
no conhecimento adquirido através do contato com a iniciativa privada produtora de mapas e com a
realizacao de uma pesquisa que, através das respostas adquiridas obtidas e das analises efetuadas sobre
um conjunto de mapas tematicos do EIA/RIMA da LT 525 kV Campos Novos — Blumenau (C2) (PROSUL,
2005), foi elaborado uma proposta para a representagao cartografica desses produtos.

2 Objetivos da pesquisa

Analisar os produtos cartograficos de maior relevancia no EIA/RIMA da Linha de Transmissdo 525 kV
Campos Novos — Blumenau (C2) quanto a eficacia da comunicacdo da informacgdo, considerando os
usuarios dos mapas.

Para atingir o objetivo proposto, perseguiu-se dois objetivos especificos:

a) Buscar informagdes junto aos profissionais e técnicos da area sobre a utilizacdo dos produtos
cartograficos nos estudos socioambientais;

b) Identificar, através da experiéncia de profissionais e técnicos da iniciativa publica e privada, quais
produtos cartograficos sao relevantes para o Estudo de Impacto Ambiental.

3 Fundamentacao teodrica

3.1 Impacto ambiental

Entre fins da década de 1950 e inicio da de 1960, a crescente sensibilidade de estudiosos, académicos e
gestores publicos, apontava a necessidade urgente da criacdo de novos instrumentos capazes de
complementar e ampliar a eficiéncia dos tradicionalmente utilizados no licenciamento ambiental de
atividades e empreendimentos. Na década de 1960 passou a consolidar-se o conceito, hoje corrente, de
impactos sobre o meio ambiente (BRAGA et al., 2005).

Apods quase duas décadas o Brasil definiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938, de
31/08/81) criando dois instrumentos, a Avaliagdo de Impactos Ambientais e o “Licenciamento de Atividades
Efetiva ou Potencialmente Poluidoras”. Cinco anos depois o CONAMA, por meio da Resolugéo n° 001/86,
definiu impacto ambiental como: “Impacto ambiental é qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: i) a satde, a seguranga e o bem-estar da
populagdo; ii) as atividades sociais e econémicas; iii) a biota; iv) as condi¢cbes estéticas e sanitarias do
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meio ambiente; v) a qualidade dos recursos ambientais”.

Os processos de modernizagado incorporam elementos e conceitos que visam minimizar os impactos
ambientais. Toda atividade econémica gera direta ou indiretamente algum tipo de degradagdo ambiental.
Os processos de minimizar estes impactos podem e devem ser focalizados sob uma 6tica moderna. Os
custos para o tratamento destas degradagdes atingiram niveis inaceitaveis, acarretando um inevitavel uso
de novas tecnologias para a reabilitagdo do ambiente. Neste sentido, a gestdo ambiental visa
compatibilizar usos multiplos, no sentido de harmoniza-lo ao denominado desenvolvimento sustentavel
(PIRES, 2005).

3.2 Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - EIA/RIMA

O Estudo de Impacto ambiental € um dos elementos do processo de avaliagdo de impacto ambiental.
Trata-se da execugdo por uma equipe multidisciplinar das tarefas técnicas e cientificas destinadas a
analisar, sistematicamente, as consequéncias da implantagdo de um determinado empreendimento ou
projeto no meio ambiente (QUEIROZ, 1993).

O EIA é um instrumento técnico-cientifico de carater multidisciplinar, capaz de definir, mensurar, monitorar,
mitigar e corrigir as possiveis causas e efeitos, de determinada atividade, sobre determinado ambiente
materializando-o num documento, agora ja direcionado ao publico leigo, denominado de Relatério de
Impacto ao Meio Ambiente (RIMA). O RIMA, é diferenciado pelo artigo 9° da Resolugdo CONAMA n°
001/86, como sendo um ‘“resumo de todas as atividades desenvolvidas por consultora auténoma do
empreendedor, contratada por ele, e tecnicamente responsavel pelos resultados apresentados”.

Segundo Queiroz (1993), Relatério de Impacto ao Meio Ambiente é o documento que apresenta os
resultados dos estudos técnicos e cientificos de avaliagdo de impacto ambiental.

3.3 Cartografia tematica

A Cartografia Tematica, originaria da Cartografia, surgiu no fim do século XVIII e inicio do século XIX. A
representacao grafica, que é o mapa tematico, é definida pela International Cartographic Association (ICA)
como mapa designado para mostrar feicdes ou conceitos particulares. Envolvendo o mapeamento dos
fendbmenos fisicos, culturais ou de idéias abstratas; considerando distancias e diregbes, padrées de
localizagéo de atributos espaciais de mudangas de tamanho e magnitude (DENT, 1996).

Os produtos cartograficos tém sido muito utilizados para diagnésticos e avaliagdes do meio ambiente, tanto
na localizagdo e determinagdo da extensao de impactos ambientais, quanto em estudo de aptidao e uso de
solos, na resolugcdo de areas de interesse ecoldgico, cultural e arqueolégico, em zoneamentos, etc. A
técnica consiste na elaboragdo de uma série de cartas tematicas que podem ser sobrepostos e fornecem
informagdes que orientam os estudos sobre o meio, elas podem reproduzir uma sintese da situagéo
ambiental de uma determinada area geografica (BASTOS & ALMEIDA, 2002).

Os mapas tematicos, entretanto, sdo construidos sobre um conjunto de regras cartograficas, denominada
de “linguagem cartografica” (DENT, 1996; ROBINSON et al., 1995). Segundo DENT (1996), atualmente a
maioria dos mapas tematicos de pequena escala sdo compilados a partir de dados digitais, e nao mais de
modo manual. Ha pouco tempo atras, a estagcéo de trabalho de um cartégrafo era compreendida por uma
mesa de desenho e uma variedade de lapis, canetas, compassos, esquadros, etc.

Atualmente uma boa parte dos produtos cartograficos tematicos € produzida através de modelagem e
analise de diferentes tipos de dados, utilizando-se Sistemas de Informagéo Geografica (SIG).

3.4 Comunicacao cartografica

A origem da palavra comunicagcdo nos remete a idéia de comunhdo, comunidade, pelo intercambio de
informagdes, sendo algo que se experimenta em varios campos e que se consolida através dos meios de

comunicacdo (BARBOSA; RABACA, 2001).

Para Loch (2006), na area da Cartografia, a comunicagéo € intrinseca e, principalmente uma preocupacao
da cartografia tematica; e neste contexto, & pesquisada ha pelo menos cinqiienta anos e continua aberta a
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pesquisas. Na cartografia de base ou topografica, a simbologia representa as feicdes da superficie
terrestre que serve como referéncia a confeccdo de grande parte dos mapas tematicos, sendo que a
simbologia ja foi definida ha muito tempo, e por isso € mais utilizada e conseqlientemente mais
experimentada. Considerando que na maioria dos paises a simbologia é definida por normas, similarmente
o Brasil também possui suas normas.

Segundo Kolacny (1977) o produto cartografico ndo pode atingir seu efeito maximo se o “cartografo”
considerar a produgédo e o consumo de mapas como dois processos diferentes. Esse efeito maximo sé
pode ser obtido se a criagdo e utilizacdo dos trabalhos de Cartografia forem considerados dois
componentes de um processo coerente (e, em certo sentido, indivisivel) no qual as informacdes
cartograficas originam, sdo comunicadas e produzem um efeito. Esse processo pode ser chamado de
“Comunicagao da Informacao Cartografica”. Desta forma, o sucesso s6 podera ser alcangado se for dada
total atengdo a conexdo mutua entre os dois componentes desse processo de comunicagdo, ou seja, a
producao e a criagdo de um produto cartografico e sua utilizagdo ou consumo.

4 Area de Estudo

4.1 Localizagao da area de estudo

O Estado de Santa Catarina possui 293 municipios, segundo o IBGE (2005), sendo que 32 destes fazem
parte da area de estudo da Linha de Transmissdo 525 kV Campos Novos — Blumenau (C2), que esta
dividida em dois trechos. O primeiro inicia na regido Suldeste do Estado estendendo-se até a regiao Leste,
no sentido Oeste-Leste, abrangendo os municipios de: Campos Novos, Abdon Batista, Vargem, Cerro
Negro, Séo José do Cerrrito, Correia Pinto, Ponte Alta, Palmeira, Otacilio Costa, Agrolandia, Petrolandia,
ltuporanga, Chapadao do Lageado, Alfredo Wagner, Imbuia, Vidal Ramos, Leoberto Leal, Angelina, Sao
Pedro de Alcantara, Antdnio Carlos. O segundo trecho inicia na regido Leste junto a faixa litoranea, no
sentido Sul-Norte, abrangendo os municipios de: Biguagu, Sdo Jo&o Batista, Canelinha, Tijucas, Brusque,
Camboriu, Itajai, llhota, Gaspar, Luiz Alves, Massaranduba, todos no Estado de Santa Catarina.

A Figura 1 apresenta localizagdo da area de estudo no contexto nacional e regional, e, a Figura 2 aborda
0s municipios atingidos pela LT.

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
LT 525 kv CAMPOS NOVOS - BLUMENAU (C2)

o ._,.- ".; Be ‘\r\yq\ ,,,.—-1 N
Lm0 ISR -
BRASIL ( L
; SANTA CATARINA ' {}‘
. MW ) ':'-JU"? i%’

S SANTAICATARINA

Figura 1 - Localizagédo da area de estudo

4/15



COBRAC 2008 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis - 19 a 23 de Outubro 2008

[ 48721 W 48727 W

26°28' 5| 26°28° 5

MAPA DOS MUNICIPIOS ATINGIDOS PELA i
LINHA DE TRANSMISSAO

Luz Akes

lInata
Elurmenay

LT 525 kV Campos Novos - Blumenau (C2)

ikl Ramos

Carmpos Mo o
Agrolandia luprarce Lsaberto Laal

Wargem
Irribuia-

Ctarcilic Costa Parokinda

Abdon Batisa St Jost b Gt —Goreia Fints Paimei gt ato e S Pedro de Aciritara
Alfrecio \Vagner
Ceno Mago
2?"59';'________________________________________________41?‘59'5
51°38" W 4FIT W

N Legenda
Fonte:
Base Cartogrifica Integrada Digital do Brasil ao Milionésima - 1BGE AN LT 525 kv Campos Movos - Blumenau (C2)
{CD-ROM}. Rio de Janeiro, 2003 h
Tragade da LT 525 kV Campas Movos - Blumenau fornecido pela Conador de estudo cam 5 km para cada lado do eivo da LT
empresa PROSUL Ltda, 2005 o 10 Zkm py o o
Elaboragan: Alisson Humbert's Martins | I | i Limita dos munisipios atingidos

Figura 2 - Municipios atingidos pela LT

5 Materiais e Método

5.1 Materiais
5.1.1 Recursos de Cartografia e de Sensoriamento Remoto

Produtos cartograficos constantes no EIA/RIMA na escala 1: 100.000, fornecidos pela a empresa
PROSUL, em meio analdgico (papel) e meio digital nos formatos “mxd” e “shapefile”;

5.1.2 Equipamentos e softwares utilizados

a) ArcMap/ArcView (ArcGIS Desktop), versao 9.1 registrado pela ESRI - Licenciado para a empresa
PROSUL;

b) Windows XP Professional, sistema operacional registrado pela Microsoft Corporation - Licenciado para a
empresa PROSUL;

¢) Microsoft Office, suite de aplicativos registrado pela Microsoft Corporation - Licenciado para a empresa
PROSUL.

5.2 Método

O método utilizado consistiu na formulacdo de quesitos para compor o questionario, coleta dos dados e
processamento das informagdes obtidas em meio analégico para meio digital, que permitiram a geragéo de
graficos, posterior andlise e conclusdes a respeito das informagdes obtidas.

5.3 Formulagao e aplicagdao do questionario/entrevista
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Conforme Venturi (2005) as técnicas de questionario e entrevistas tem sido comumente utilizadas em
pesquisas que envolvam pessoas como fonte de dados e informagdes necessarias a analise da realidade
estudada. Como orientagdo para a formulagédo do questionario observou-se os seguintes procedimentos:

a) Elaboracéo de uma listagem de perguntas, selecionando aquelas que melhor retratassem o objeto do
estudo;

b) Estabelecimento de uma ordem légica para que o individuo ndo se confunda ao preencher as respostas;
c¢) Escolha, para cada quesito, do melhor formato da resposta;

d) Decidir a forma de apresentag¢édo dos quesitos;

e) Proceder a distribuicao dos quesitos na(s) pagina(s), observando o layout, a legibilidade, adequacao dos
espagos reservados as respostas;

f) Fazer teste de aplicacao e tabulagéo e corrigir eventuais problemas;

g) Providenciar copias e impressdes dos questionarios.

Baseado nesses procedimentos elaborou-se o questionario [0 qual podera ser conhecido na integra em
Martins (2007)], que foi aplicado diretamente aos profissionais que atuaram na elaborag¢do do EIA/RIMA da
LT 525 kV Campos Novos - Blumenau (C2), sendo esses, consultores e funcionarios da empresa PROSUL
— Projetos Superviséo e Planejamento Ltda., com sede na cidade de Floriandpolis/SC.

Foram efetuadas 07 (sete) perguntas sempre colocando as opgbes possiveis para assinalar como
respostas e, ainda, deixando um espago para respostas a “outras” onde o respondente descrevia a sua
opinidao ou apontamento. Para abranger os varios aspectos que norteiam a utilizagdo dos produtos
cartograficos constantes no EIA/RIMA, foram incluidas perguntas envolvendo os elementos de
comunicacgao cartografica, além da investigacdo sobre a importancia dos mapas nos estudos ambientais e
aplicagao dos mesmos nas etapas que precedem a elaboragao do EIA/RIMA.

Ao todo foram envolvidos 10 (dez) profissionais que atuaram no EIA/RIMA da referida LT, sendo que
apenas 05 (cinco) responderam o questionario, ou seja, 50% do universo pesquisado. Entretanto, adotou-
se para esta pesquisa, por se tratar de um estudo de caso, 100% da amostra como sendo os 05 (cinco)
questionarios entregues. O Quadro 1 apresenta a formacgéo, a fungéo e o numero total de entrevistados e
aqueles que responderam ao questionario.

Quadro 1 — Dados dos entrevistados

F = x Qtde de Entrevistados
ormacao Funcao .
entrevistados | que responderam

Arquedlogo e (E:stud?s go rtlelﬁ_s?’cl_oeconomlco - 1 -
Historiador aracterizagao nhistorica e

diagndstico arqueologico

. Estudos do meio biotico — fauna e 3 2

Bidlogo e flora
Botanico A e

Coordenacéo técnica
Geologo Estudos do meio fisico - geologia 1 -
Engenheiro ~
Agronomo Coordenacao geral 1 -
CE:Rgi;Ienhelro Estudos do meio fisico - solos 2 1
Engenheiro Estudos do meio fisico — recursos 2 2
Sanitarista e | hidricos
ambiental Coordenacio técnica

5.3.1 Aplicagao do questionario

Primeiramente, contatou-se a geréncia do departamento de meio ambiente da empresa Prosul, para
autorizagdo da entrevista junto aos profissionais responsaveis pela elabora¢do do EIA/RIMA da LT 525 kV
Campos Novos — Blumenau (C2), a qual foi concedida em agosto de 2006. Obtida autorizagao,
estabeleceu-se contato diretamente com os profissionais, realizando-se um encontro preliminar para
salientar a importancia da pesquisa e, oportunamente, realizar a entrega do questionario.
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Conversou-se com cada profissional, explanando os objetivos a cerca da pesquisa e esclarecendo duvidas
referentes aos quesitos formulados. O questionario foi entregue sendo disponibilizado uma coépia em papel
e outra em meio digital. Sabe-se que, a maioria das entrevistas que utilizam questionarios, pode haver
dificuldade quanto a devolugdo dos mesmos por diversos motivos, seja por falta de tempo, nao
entendimento, entre outros. Portanto, optou-se por encaminhar cépia em meio digital para permitir aos
entrevistados formularem suas respostas utilizando computador e, possibilitando o envio do questionario
via correio eletronico (e-mail). Entretanto, como relatado, apenas 05 (cinco) dos 10 (dez) entrevistados
devolveram os questionarios, e desses 02 (dois) enviaram por e-mail.

Salienta-se que, durante a entrevista, foi indagado quanto ao acesso dos profissionais aos mapas
disponibilizados no EIA/RIMA da LT 525 kV Campos Novos — Blumenau (C2), onde todos disseram que
tinham cépia dos mesmos e que utilizariam para responder as questdes relacionadas.

O questionario foi aplicado sem que o entrevistado fosse obrigado a responder algo que n&do soubesse ou
que nao tivesse sido esclarecido pelo entrevistador. Entretanto, com o intuito de n&o induzir respostas
solicitou-se que os quesitos fossem respondidos em particular, sem a presenga de outras pessoas.

5.3.2 Compilagao dos dados extraidos dos questionarios

Com os questionamentos e as respectivas respostas em maos, procedeu-se a compilagdo dos dados
utilizando o software Excel (planilha eletrénica) integrante do pacote de aplicativos do Microsoft Office.

O método para a contagem dos dados foi pela observancia das informagdes incidentes nas respostas,
realizando-se a entrada e quantificagdo dos dados em tabelas do Excel. Depois de geradas as planilhas
com a sintese quantitativa de cada quesito da pesquisa, procedeu-se a confec¢do dos respectivos graficos
para posterior analise e discusséo dos resultados.

6. Resultados e Discussao

6.1 Analise e discussao dos resultados do questionario

Cabe salientar que, pelo fato deste trabalho ser um estudo de caso, a amostragem ficou restrita aos
profissionais entrevistados, conforme apresentado no item 5.3 e, portanto, deve ser observado a cerca dos
resultados e conclusdes obtidas. A maioria das repostas foram transformadas em graficos, permitindo ao
autor realizar a andlise e critica, respectivamente, a cerca dos resultados de cada pergunta, constante no
questionario (MARTINS, 2007), como segue:

6.1.1 Analise dos resultados da pergunta 01

Na seqUéncia sdo apresentados os graficos e a explanagdo a cerca das respostas fornecidas pela
pergunta 01 do questionério, a qual salienta o grau de importancia de determinados mapas tematicos para
0s analistas ambientais.

As Figuras 3, 4, 5 e 6 mostram graficos com os resultados relativos a importancia dos produtos
cartogréficos constantes no EIA/RIMA segundo a opinido os entrevistados. Com base nas analises dos
graficos, elaborou-se uma sintese destacando-se, de acordo com o grau de importancia para os
entrevistados, os seguintes produtos cartograficos:

a) Alta importancia: b) Média importancia: c) Baixa ou sem
- Base cartografica; - Mapas de areas de influéncia; | importancia
- Carta imagem; - Mapa de declividades; - Modelo digital de
- Mapa de areas protegidas; - Mapa geoldgico; elevacgao.
- Mapa de uso e ocupacgdo do solo. | - Mapa hipsométrico;
- Mapa pedoldgico.
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19 - Modelo digital de elevagéo
[110 - Mapa hipsométrico

Figura 3 : Grafico (a): produtos cartograficos considerados como de alta importancia
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PRODUTOS CONSIDERADOS COMO DE MEDIA IMPORTANCIA

SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIA/RIMA - LT Campos Novos - Blumenau, 2007

Legenda

01 - Mapa de dreas de influéncia
02 - Mapa hipsométrico

03 - Mapa pedoldgico

04 - Mapa geoldgico

05 - Modelo digital de elevagao
06 - Base cartogréfica

07 - Carta imagem

08 - Mapa de dreas protegidas
09 - Mapa de declividades

Produtos de media importanda

010 - Mapa de uso e ocupagio do soo

Produtos cartograficos

Figura 4 :

Gréafico (b): produtos cartograficos considerados como de média importancia
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PRODUTOS CONSIDERADOS COMO DE BAIXA IMPORTANCIA
SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIA/RIMA - LT Campos Novos - Blumenau, 2007

100
Legenda
Produtos de baixa importancia
60 01 - Mapa de declividades
02 - Modelo digital de elevagao
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Produtos cartograficos
Figura 5 : Grafico (c): produtos cartograficos considerados como de baixa importancia
PRODUTOS CONSIDERADOS COMO SEM IMPORTANCIA
SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIA/RIMA - LT Campos Novos - Blumenau, 2007
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Figura 6 :Grafico (d): produtos cartograficos considerados como sem importancia
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Na segunda parte da pergunta que indaga sobre a descricdo das etapas em que os produtos s&o
empregados, a maioria dos entrevistados respondeu que a base cartografica, a carta imagem, o mapa de
areas protegidas e o mapa de uso e ocupacédo do solo s&o utilizados para estudos preliminares e no
diagnostico ambiental (envolvendo os meios fisico, bidtico e antropico). Esses produtos sédo essenciais na
contextualizacdo dos estudos, permitindo aos técnicos caracterizar a area de estudo, além de fornecer
aspectos relativos as restricdes ambientais, subsidiando a tomada de decisdo quanto a determinagdo da
viabilidade locacional do empreendimento.

As respostas mostram que determinados produtos cartograficos possuem maior ou menor importancia em
relagdo a outros. Entretanto, na maioria das vezes, alguns sao subutilizados pelos profissionais que
elaboram os EIAs/RIMAs, podendo-se afirmar que desconhecem o potencial que os produtos da
Cartografia tem para a analise ambiental.

6.1.2 Anadlise dos resultados da pergunta 02

Na sequéncia é apresentado um grafico e a explanagao a cerca das respostas fornecidas pela pergunta 02
do questionario, que indaga a cerca das informagdes da base cartografica necessarias em outros mapas
tematicos.

Pelo fato que a maioria dos produtos cartograficos, constantes no EIA/RIMA da LT 525 kV Campos Novos
- Blumenau (C2), ndo possui informagdes basicas como recursos hidricos e sistema viario, procurou-se
saber dos entrevistados, quais elementos apresentados na base cartografica seriam fundamentais em
outros produtos cartograficos.

O grafico da Figura 7 permite analisar os elementos cartograficos de maior relevancia apontados pelos
entrevistados.

ELEMENTOS DA BASE CARTOGRAFICA QUE DEVERAO SER APRESENTADOS
EM OUTROS PRODUTOS CARTOGRAFICOS, SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIARIMA - LT 525 kV Campos Novos - Blumenau, 2007

Legenda
02 2 04 05 Elementos da base cartografica

01 @ Recursos hidricos

02 @ Sisterma viario

03 B Mome dos municipios

04 [@ Limites municipais e estaduais

05 B Areas protegidas

06 B Aeroportos, aerédromos & campos de pouso

07 W Areas urbanizadas

Qide de respostas (%)

08 B Limites da area de estudo

09 @ Linhas de transmissao

10 @ Torres de comunicagao

11 @ Curvas de nivel

12 O Pontos cotados

Elementos Cartograficos

Figura 7 - Elementos da base cartografica que deverao ser apresentados em outros produtos
cartograficos.

De acordo com a opinido de todos os entrevistados (vide grafico da Figura 7), os elementos da base
cartografica que deverdo ser apresentados nos mapas tematicos sdo: os recursos hidricos, o sistema
viario, as toponimias ou nomes dos municipios, os limites politicos (municipais e estaduais) e as areas
protegidas. Ja as informagbes sobre aeroportos, aerédromos e campos de pouso, bem como areas
urbanizadas e o limite da area de estudo foram destacadas por 80% dos profissionais. Os demais
elementos como linhas de transmissao, torres de comunicagéo, curvas de nivel, pontos cotados foram
apontadas por menos de 60% dos entrevistados.
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Percebe-se que a maioria dos técnicos que utilizam mapas tematicos necessitam visualizar alguns
elementos da base cartografica que servem para a localizacdo espacial das informagdes, facilitando a
interpretacéo dos dados tematicos e aumentando a eficiéncia na comunicagéo cartografica.

6.1.3 Analise dos resultados da pergunta 03

Na sequéncia é apresentado um gréfico e a explanacgao a cerca das respostas fornecidas pela pergunta 03
do questionario.

Com o intuito de testar o conhecimento dos entrevistados quanto a utilizagdo de outros produtos
cartogréficos que ndo foram abordados no EIA/RIMA da LT 525 kV Campos Novos - Blumenau (C2), foram
relacionados alguns mapas teméaticos e solicitado que os mesmos descrevessem a sua finalidade, como
mostra o resultado desta indagagéao (vide Figura 8).

IDENTIFICAGAO DE DIFERENTES PRODUTOS CARTOGRAFICOS
COM BASE NO CONHECIMENTO DOS PROFISSIONAIS

EIA/RIMA - LT 525 kV Campos Novos - Bluemenau, 2007
01

100

Legenda

001 - Mapa de susceptibilidade a erosao
80

002 - Mapa de fragilidade ambiental

003 - Mapa de sensibilidade ambiental

=
& 60 04 - Mapa de areas de interesse ambiental legal
w
=]
] 005 - Mapa de aptiddo agricola
]
©
k=] 006 - Oulros
&z a2 03 04
5 40
05
20
06
0

Predutos cartograficos

Figura 8 - Identificacdo de diferentes produtos cartograficos.

Analisando as informacgdes constantes no grafico da Figura 8, verificou-se que 100% dos entrevistados ja
utilizaram o mapa de susceptibilidade a erosdo. Realizando uma sintese das respostas abertas, foi
salientado pelos entrevistados que este produto tem por finalidade, a partir do cruzamento das informagdes
do meio fisico, a determinacdo das areas sensiveis ou vulneraveis aos processos erosivos, além da
delimitacdo e quantificagcao, permitindo a determinagdo quanto a magnitude e importancia dos impactos
ambientais correlacionados.

As demais respostas, entre 20% a 40% dos entrevistados, mostram que ja tiveram algum contato como os
demais produtos cartograficos listados, mas nao sabem dizer claramente a finalidade dos mesmos.

Tal fato leva a concluir que esses profissionais ndo detém o conhecimento suficiente quanto a utilizagao de
Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), havendo a necessidade da integracdo de profissionais das
areas afins a Cartografia para que seja agregado o conhecimento sobre a analise espacial das
informagdes aos estudos ambientais.

6.1.4 Andlise dos resultados da pergunta 04

A Figura 9 apresenta os resultados relacionados a importancia da utilizagdo de elementos cartograficos
para a correta interpretagdo dos produtos cartograficos, obtidos com as respostas da pergunta 04.
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IMPORTANCIA DOS ELEMENTOS CARTOGRAFICOS PARA INTERPRETAGAO
SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIA/RIMA - LT 525 kV Campos Movos - Blumenau, 2007

Outros

Carimbo com dados do empreendimento | |

Sistema de projecio | |

Sistemna de referéncia geodésico | |

Articulagio das folhas |

Grade de coordenadas |

Elementos Carlograficos

Escala nominal |

|
|
Escala grafica | |
|
|

Fonte dos dados |

Convengoes carlograficas |

Legenda [

|
|
Posicicnamento do norte verdadairo | I
|

Localizagao da area de estudo |

0 20 40 60 80 100
Qtde de respostas (%)

Figura 9 - Importancia dos elementos cartograficos para interpretacao.

Com base nos resultados e anadlises extraidas do grafico da Figura 9, percebe-se que parte dos
entrevistados desconhece ou tem pouco conhecimento sobre a importancia de um sistema de referéncia
geodésico e de projecdo para um mapa. Isso pode ser explicado pela formagdo académica, onde,
provavelmente, a disciplina de fundamentos da Cartografia ndo faz parte da grade curricular da maioria dos
cursos de: engenharia (ambiental, civil, elétrica, florestal, sanitaria, e outras); arqueologia; biologia;
geologia; oceanografia; e areas correlatas a area ambiental. Entretanto, o sistema de referéncia é muito
importante, tendo em vista que os mapas poderao ser utilizados por diferentes profissionais até mesmo de
outros paises, os quais certamente utilizaram para realizar medigcbes ou até mesmos reproduzir outros
mapas tematicos.

6.1.5 Analise dos resultados da pergunta 05

As respostas fornecidas pela pergunta 05, na qual indaga sobre a utilizagdo dos mapas nos trabalhos de
campo, constatou-se que a maioria dos profissionais utilizou pelo menos uma vez um mapa ao realizar
alguma atividade de campo. Também, que a base cartografica, a carta imagem, o mapa de areas
protegidas e o mapa de uso e ocupacao do solo foram os principais produtos cartograficos empregados
por esses profissionais na determinagédo das alternativas locacionais para a LT 525 kV Campos Novos —
Blumenau (C2).

Esta informagao remete a um produto cartografico que trata das alternativas locacionais, ou seja, o mapa
de alternativas locacionais. Este mapa, muitas vezes, nao é apresentado nos EIAs/RIMAs devido a falta de
um profissional com conhecimento em geoprocessamento, capaz de realizar a andlise espacial das
informacgdes que irdo subsidiar o analista ambiental para a tomada de decisdo quanto as alternativas mais
favoraveis, em relagdo aos aspectos socioambientais para a implantacao de um empreendimento.

6.1.6 Analise dos resultados da pergunta 06

A pergunta 06 questionou sobre a importancia dos produtos cartograficos na elaboragédo e avaliagdo de
EIA/RIMA. Onde todos os entrevistados responderam que os mesmos sao fundamentais tanto para a
elaboragdo como para a avaliagdo do EIA/RIMA e que sdo empregados nas etapas que culminaram no
diagndstico e prognéstico ambiental da area em estudo.

E notério que tanto os mapas de base como os tematicos sdo utilizados pelo analista ambiental na

realizagao dos seus trabalhos, uma vez que o estudo de impacto ambiental leva em consideragdao o meio
ambiente como o espago geografico a ser estudado e, portanto, ha necessidade da sua representagéo e
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interpretacao através de mapas.
6.1.7 Analise dos resultados da pergunta 07

Na sequéncia é apresentado o grafico da Figura 10 e a explanagao a cerca dos resultados da pergunta 07,
a qual trata da opinido dos entrevistados quanto os produtos cartograficos imprescindiveis para a
elaboragao de EIA/RIMA.

PRODUTOS CARTOGRAFICOS IMPRESCINDIVEIS PARA A ELABORAGAO DE EIARIMA
SEGUNDO A OPINIAO DOS PROFISSIONAIS
EIA/RIMA - LT 525 kV Campos Novos - Blumenau, 2007

Legenda
01 0z 03 [101 - Carta imagem

{02 - Mapa geoldgico
003 - Mapa pedologico

[104 - Base cartografica

& o0 o5 0o o |
005 - Mapa de dreas protagidas
- [06 - Mapa de uso & ocupagio do solo
§ [107 - Mapa hipsométrico
“g 60 108 - Mapa de areas de influéncia
g‘ 08 - Medelo digital de elevagio
é 110 - Mapa de declividades
g 40 _oe 09 10 11 011 - Mapa de susceptibilidade a erosio

12 - Mapa de aptidéo agricola

O 13 -Mapa de sensibiidade ambiental

20 12 13
0 \

Produtos cartograficos

Figura 10 - Produtos cartograficos imprescindiveis para a elaboracao de EIA/RIMA.

A partir das informacgdes e anadlises extraidas do grafico da Figura 10, todos os produtos cartograficos sao
imprescindiveis na elaboragdo do EIA/RIMA de Linhas de Transmissdo, entretanto alguns sao
evidenciados, como: base cartografica, carta imagem, mapa geoldgico, mapa pedoldgico, mapa de areas
protegidas; mapa de uso e ocupagao do solo, mapa hipsométrico.

Com base nas informagbes compiladas com a aplicagdo do questionario pode-se afirmar, ainda, que
existem um grande caminho a percorrer em relagdo a utilizagdo da potencialidade que os produtos da
Cartografia, apoiados nas geotecnologias, tem a oferecer para aos profissionais responsaveis pela
elaboragao dos EIAs/RIMAs.

7. Consideragoes Finais

Com a utilizagdo do questionario conseguiu-se atingir os dois objetivos desta pesquisa, que foram: buscar
informagdes junto aos profissionais e técnicos da area sobre a utilizacdo dos produtos cartograficos nos
estudos ambientais; e identificar, através da experiéncia de profissionais e técnicos da iniciativa publica ou
privada, quais produtos cartograficos sdo essenciais e consideram parte integrante do Estudo de Impacto
Ambiental.

Os resultados da pesquisa apontaram a necessidade por elementos da base cartografica (hidrografia,
sistema viario, toponimias das localidades) nos produtos da Cartografia Tematica. Esta informagéo remete
a preocupante realidade do mercado cartografico, onde grande parte dos mapas tematicos nao
apresentam informacdes da base cartografica aos usuarios.

Pode ser evidenciado que determinados produtos, como a Base Cartografica, o Mapa de Areas Protegidas
e 0 Mapa de Uso e Cobertura da Terra, sao assiduamente utilizados pela equipe integrante dos estudos
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ambientais em questio. Esses produtos permitem a interpretacdo de informacdes relativas a interferéncias
fisicas e antrépicas, além de apontar elementos sobre restricbes legais relativas ao meio ambiente,
tornando-se essenciais ja no inicio das atividades, onde ha uma preocupac¢do maior com o planejamento
dos trabalhos de campo que precedem a elaboragao do EIA/RIMA.

Como a amostragem considerou 10 (dez) entrevistados de uma Unica empresa, fica a recomendacao que
seja realizada uma pesquisa mais abrangente, envolvendo outras instituicdes e utilizando um universo
maior para que seja confrontado com os resultados apresentados neste artigo, consolidando as
consideragdes apresentadas.

Por fim, a incorporagdo de ferramentas de Sensoriamento Remoto e de Sistemas de Informacgao
Geografica nas empresas que trabalham neste segmento, aliadas ao conhecimento dos profissionais da
area de Cartografia, Geoprocessamento e Meio Ambiente, certamente possibilitardo a confecgdo de
produtos cartograficos mais eficazes no tocante a comunicagido cartografica. Para isso, ha de se
considerar uma revisao nas grades curriculares de alguns cursos de graduacdo que formam profissionais
que direta ou indiretamente irdo trabalhar, especialmente, com mercado voltado a estudos e avaliagdo de
impactos ao meio ambiente.
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