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Resumo : Este artigo apresenta um modelo conceitual de dados para uma base cadastral urbana, cuja obtengéo foi
realizada a partir da analise das necessidades de alguns usuarios dessas bases. Essa analise deu-se através da fase
de selegao de dados, que pertence ao processo de abstragdo de informagbes do mundo real. A fase de selegéo é
inerente a finalidade do mapeamento cartografico e condicionante dos elementos que serdo representados, a escala
da base cartogréfica e as relagdes topolégicas entre os elementos dessa base. A modelagem de dados considera as
exigéncias de relacionamentos impostas pelos SIG, de modo a atender todos os seus requisitos de representagéo e
anélises. O modelo conceitual proposto, considerando a fase de sele¢cdo dos dados, é representado através de um
diagrama Entidade-Relacionamento.

Palavras chave : Carta Cadastral Urbana, Selegdo de dados, Modelo Conceitual.

Abstract : This paper presents a conceptual model of data for a cadastral database, whose obtaining was
accomplished starting from the analysis of the needs of some users of those maps. This analysis gave him through the
phase of selection of data, of the abstraction process the real world information. The selection phase is inherent to the
purpose of the mapping and conditioning of the elements that they will be represented, the scale of the map and the
topological relationships among the elements of that base. The model act of data considers the demands of
relationships imposed by GIS, in way to assist all its representation requirements and analyses. The proposed
conceptual model, considering the phase of selection of the data, it is represented through diagram entity-relationship.

Keywords : Cadastral Database, Data selection, Conceptual model.

1 Introdugéo

A luz das necessidades dos usuarios de cartas cadastrais urbanas e contemplando os parametros de qualidade para 0 mapeamento,
este trabalho apresenta um modelo conceitual de dados para uma base cadastral urbana, a partir das informagdes que s&o adquiridas
do mundo real, ou seja, as informagdes que sdo de interesse para os usuarios.

Ressalta-se, contudo, que as informagdes ndo devem apenas contemplar os atuais usuarios, mas ir além e objetivar atender aos
usuarios potenciais do mapeamento urbano. Portanto, além das necessidades identificadas através da pesquisa realizada, outros
usuarios em potencial devem ser considerados como por exemplo, a Empresa de Correios e Telégrafos, o Instituto Brasileiro do
Patriménio Cultural, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Empresas de Transportes Urbanos, Companhias de Engenharia de Trafego,
Empresas de Limpeza e Usuéarios Privados, tais como empresas de engenharia, proprietarios de imoveis, entre outros.

Para a criagdo de um banco de dados espacial, é de extrema importancia a modelagem dos dados geograficos. Esta operagao divide-
se em trés fases. A primeira das fases trata da abstragdo do mundo real, que € melhor especificada de acordo com o usuario € o
objetivo da representagdo. A segunda fase € o modelo conceitual, que descreve quais dados sdo realmente armazenados no banco de
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dados e quais os relacionamentos existentes entre os dados (Kort & Silberschatz, 1989). A terceira fase trata do modelo fisico, que é
a implementacédo do modelo conceitual em linguagem de maquina. Esta ultima fase ndo sera abordada neste artigo, pois foge ao seu
escopo.

Um modelo de dados é um conjunto de ferramentas conceituais para a descri¢cdo dos dados, relacionamentos, semantica e restrigdes.
O modelo de dados Entidade-Relacionamento (E — R) € um modelo légico, e fundamenta-se numa percepgdo de mundo real que
consiste em uma colegdo de objetos basicos chamados de entidades, e de relacionamentos entre esses objetos, ou seja, uma
associaggo entre entidades. As entidades podem estar associados atributos, que descrevem os objetos e assim os distinguem.

Segundo Kort & Silberschatz (1989, p. 28) um esquema E-R pode definir certas restrigbes as quais o contetido do banco de dados
precisa obedecer. Uma restrigdo importante é a "cardinalidade de mapeamento”, que expressa o nimero de entidades a qual outra
entidade pode estar associada via um relacionamento. Esta cardinalidade depende do mundo real que sera modelado, através dos
relacionamentos existentes entre as entidades.

De acordo com Passos & Turnell (1997), n3o existe ainda um modelo de dados geograficos amplamente aceito, que possibilite uma
visdo conceitual completa da aplicagdo com todos os fendmenos geograficos envolvidos, apesar da existéncia de varias opgbes para a
modelagem de informagdes. Além de ser realizada de acordo com as necessidades dos usuarios, a modelagem também deve
considerar as exigéncias de relacionamentos impostas pelos SIG, de modo a atender suas necessidades de analises.

A selegdo de informagbes é determinada de acordo com o propédsito do mapeamento, condicionando os elementos que serdo
representados, a escala e as relagbes topologicas entre esses elementos. Apos a definicdo do conteddo desses requisitos, tém-se
fundamentos para proposta de um modelo conceitual para uma base cadastral urbana, através de um diagrama E-R.

Diante da automagédo dos processos cartograficos e das facilidades de acesso e obtengdo de informagbes espaciais, € mais
crescente o nimero de usuarios que utilizam as cartas cadastrais urbanas para subsidiar projetos (planejamento, execucéo e
manutengdo), implementar bases de dados em SIG, identificar dados espaciais, entre outras aplicagdes. Informagdes que eram
utilizadas tradicionalmente por cartégrafos e profissionais das geociéncias atualmente sdo utilizados por diversos usuarios, que
entendem a importancia e sentem a necessidade de informagéo sobre o espago geografico. Isso se deve a diversos fatores, tornando-
se mais evidentes a partir do surgimento dos programas de SIG, e da disseminagdo dos cursos de engenharia cartografica e
engenharia de agrimensura no Pais. Também tem aumentado a procura por cursos de graduacéo, especializagdo, pos-graduagéo e
cursos especificos oferecidos em eventos da area da engenharia cartografica, bem como a oferta dos mesmos.

Constata-se, diante do exposto, o estabelecimento da lei de demanda (oferta x procura). Nada mais natural, diante das inimeras
areas de aplicagdes dos documentos cartograficos, sejam estes em meio analégico ou digital. Mas, até que ponto esses documentos
atendem as necessidades dos usuarios? Mais especificamente para cartas cadastrais urbanas, sera que todos os usuarios estao
satisfeitos com o conteldo das cartas ou simplesmente conformam-se com a documentago disponivel, adequando-as? De que modo
os dados de uma carta poderiam ser modelados para atender um maior nimero possivel de usuarios, e ainda otimizar custos?

A resposta para a ultima questdo pode ser respondida através das palavras-chave selegdo de dados e integragdo de recursos
(humanos e financeiros).

2 Selegdo de Dados

Segundo Marques De Sa & Silva (1998), a selegdo de dados para o mapeamento faz parte do processo de abstrag&o cartografica do
mundo real e depende da finalidade do mapeamento e das necessidades dos usuarios, quanto ao contelido e escala de representagdo
(FIGURA1).
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FIGURA 1 : Processo de Abstragéo Cartografica
Fonte: [Buzai & Duran (1997) in MARQUES DE SA & SILVA (1998)]

Atingir o objetivo de atender a todos os usuarios € uma tarefa complexa, pois cada ser humano tem uma visdo do mundo real, que &
condicionada as suas necessidades e ao seu grau de percepgao sobre os elementos que fazem parte desse contexto. Alguns objetos
sdo de interesse especifico para usuarios particulares, outros sdo de interesse comum para diversos usuarios. A representacao das
abstragdes feitas pelos usuarios, requer conhecimento sobre as aplicagdes a que se destinam as informagdes e sobre os elementos
que devem ser representados.

Para se obter uma base cartografica que satisfaga as necessidades dos interessados em informagdes sobre o espaco fisico (mundo
real), & necessario um processo de selegdo de dados. Esse processo evita informagdes redundantes, bem como a sua falta. Auxilia
na escolha do método de aquisi¢do dos dados, na atualizagdo, na atribuigdo de valores aos objetos, na otimizag&o de custos, definicdo
de simbolos, entre outras vantagens.

Apds a selegdo, a base cadastral pode ser representada



| graficamente por um diagrama E-R, que descrevera quais dados
- serdo armazenados, quais os relacionamentos existentes, os
-— phci atributos que Ihes s&o inerentes e a cardinalidade, que depende do

L= - mundo real que estd sendo modelado pelo conjunto de
valor relacionamentos. Considerando-se o diagrama representado na

s figura 2, tem-se a seguinte situagdo: uma entidade, por exemplo,

n weh ,/-"S uma parcela, tem um tipo relacionamento (possui) com outra
e entidade, o proprietario. Estas, por sua vez, possuem atributos que
caracterizam as entidades de forma Unica, seja por um nimero de

registro, um nimero de CPF, ou qualquer outro valor que lhe seja

percentual de possivel atribuir. O relacionamento possuié condicionado pela
possu ____posse cardinalidade, que no caso apresentado € de muitos (n) para muitos

= (m), visto que uma parcela pode possuir varios proprietarios, e varios

m proprietarios podem possuir uma parcela, que é determinada pelo

X, percentual de posse da parcela (atributo proprio do relacionamento

l proprletéricn possui). De maneira andloga, ocorrem relacionamentos com os

demais objetos que pertengam a uma base de dados cartografica,
I onde os atributos que lhes s&o inerentes os distinguem.

L = ondersye De uma pesquisa realizada entre usuarios de cartas cadastrais

CPF urbanas (vide Burity, 1999,p. 21), constatou-se as necessidades de

informagbes referentes a sistema vidrio, imobveis, altimetria,

hidrografia, geomorfologia, vegetacéo, coordenadas e

posicionamento espacial das redes de servigos. Essas informagdes

FIGURA 2 : Exemplo de uma instancia para o objeto parcela ~ $80 comuns a alguns usudrios, que por vezes tém diferentes visdes

e aplicagbes das mesmas, dependendo da sua area de atuagéo.

Trata-se da distingdo entre o que é necessério conhecer e o que & simplesmente interessante conhecer. Exemplificando, a

informagdo sobre altimetria € de suma importancia para a companhia de aguas e esgotos, mas ndo tem tanto interesse para a

companhia de eletricidade. Ora, mas sabe-se que dependendo do tipo de servico a ser executado, e da topografia da area de

interesse, essa informag&o pode ser de grande importancia. Trata-se pois, de uma informagdo que é necessaria a um determinado

usuario e desnecessaria a um outro usuario, por falta de visdo do mundo real, ou pela propria visdo de mundo que este tem. Diante do
exposto, pode-se questionar sinteticamente a representagdo de uma determinada informag&o através do seguinte questionamento:

* Até que ponto e quantos ou quais usuarios a utilizam?
Observa-se que, para responder essa questdo, a abstragcdo do mundo real se constitui em um importante processo.

Entende-se que a fase de selegdo de dados é constituida de algumas etapas de definicdes que a condiciona. Essas etapas séo: o
objetivo do mapeamento, os elementos que serdo representados, a escala e os relacionamentos topolégicos necessarios.

2.1 Objetivo do Mapeamento

- Para que mapear?
- Qual é a finalidade / objetivo do mapeamento?

Essas questdes sdo as primeiras que surgem quando ha intencdo em realizar mapeamento de uma area. Segundo Paulino &
Carneiro (1998), nestas estdo incluidas o objetivo da cartografia em atender aos usuarios, através de outras questoes:

¢ Quem? ou O que? — Diz respeito a identificagdo do objeto a ser mapeado.
¢ Onde? — Refere-se a localizagdo do objeto
¢ Quanto? — Esta relacionada com o nimero de objetos e suas dimensdes.

A primeira e a segunda questdo inserem-se no contexto das necessidades de representagdo e a terceira, quanto a escala de
representacéo adotada; esta variando em resposta (qualidade), conforme o meio de visualizagdo utilizado, se analégico ou digital.

Outra questdo que deve ser levantada é:
« Como atender o maior niimero possivel de usuarios?

Essa questao esta relacionada com a otimizag&o de recursos destinada ao mapeamento, com a integragdo e troca de informagdes,
com a minima representacdo possivel de elementos, de modo a atender ao méaximo de usuarios. Vé-se a aplicagédo do conceito de
multifinalidade do cadastro, através n3o apenas da troca de informagdes, como da utilizagdo de um referencial Unico (sistema
geodésico de referéncia) e consequiente compartilhamento das informagoes.

Analisando os usuarios pesquisados, identifica-se em todos a necessidade de conhecimento sobre o espago fisico urbano, com suas
intervencdes naturais e artificiais, de modo que possam dar subsidios as suas atribuigdes. Donde conclui-se que, a criagdo de um
consorcio! entre os usudrios do sistema, de modo proporcional as necessidades de cada um, resolveria os diversos problemas
existentes, sejam de atualizagdo, de unicidade de informagdes, intercambio, captagdo de recursos, conformidade, sistema de
referéncia, publicidade, entre outras.

O objetivo do mapeamento para areas urbanas € atender aos usuarios em suas necessidades basicas, sejam de representagdo, de
escala ou do estabelecimento de relagdes entre os objetos mapeados. Entende-se por necessidades basicas o minimo de
informagdes para o maximo de usuarios. Informagdes que sdo de interesse particular de um determinado usuario podem ser
mapeadas, mas somente disponibilizadas (em niveis de informagdes), se solicitadas.

Além dos usudrios entrevistados, existem outros que utilizam e ainda os que podem vir a utilizar as cartas cadastrais. Esses ultimos
sdo chamados de potenciais usuarios e se beneficiam dos documentos cartograficos existentes, embora geralmente ndo participem
do processo de requisigdo e custeio que envolvem a producdo dos mesmos. Exemplificando, pode-se supor o caso de uma Empresa
Jornalistica que precisa saber os enderegos de seus assinantes, objetivando a otimizagdo das rotas de entrega. Para esse usuario, a
representacéo do sistema viario e de algumas edificagdes importantes, como escolas e hospitais, seriam suficientes para atender os
seus objetivos, de uma forma basica. Para o cadastro fiscal, a representagdo dos imoveis objetiva tdo somente a identificagéo dos
mesmos, quanto a localizagdo em relagdo a outros iméveis e quanto ao seu nimero de identificagdo. Para efeito de calculo de area
edificada, este tipo de informagdo ndo atende as suas necessidades, pois € representada a projegdo dos telhados, objeto da
restituicdo aerofotogramétrica. Para o cadastro legal interessa a propriedade de direito, registrada no RGI. No entanto, as cartas
cadastrais existentes ndo atendem aos objetivos dos proprietarios quanto a garantia de direito a propriedade, pois representam os



limites fisicos identificados através das fotografias aéreas ou por levantamentos terrestres, que na maioria das vezes ndo é
coincidente com a sua situagdo legal (Carneiro, 1997).

Dessa forma, objetivar apenas mapear a area urbana néo significa solucionar a falta de conhecimento sobre o espago fisico ou a
desatualizagdo do mesmo. O mapeamento em areas urbanas, por si s6, deve ser de utilidade para diversos usuarios. A definigdo do
objetivo do mapeamento ira condicionar ainda, a localizagdo e definigdo dos elementos, como também a escala, respondendo assim
aos questionamentos feitos no inicio desse tdpico.

2.2 Necessidade de Representacao

No contexto apresentado, as principais questdes a serem levantadas sé&o:
Que informag6es de uma carta cadastral interessam a um determinado usuario?
Que informagbes devem estar contidas em uma carta cadastral?

No municipio de Guarulhos — SP, foi realizado um mapeamento com objetivo de atualizagdo cartografica e implantagédo do Sistema de
Informagdes Georeferenciadas — SIGeo (Galipi, 1998). Para tal, optou-se pela ndo representagdo das edificagdes, pois ja havia um
trabalho de recadastramento imobiliario a época da restituigdo. Outro fato que contribuiu para essa deciséo foi o de que apenas a
projegdo dos telhados seria representada, ndo atendendo as exigéncias do cadastro fiscal em éareas construidas e quanto a
identificagdo do numero de pavimentos das edificagcdes. Com essa decisdo, houve uma redugdo em tempo de execugao e nos custos
do mapeamento, apesar de n3o ter sido a justificativa para exclusdo da informagao sobre edificagdes, mas sim, o recadastramento
imobiliario executado por levantamento topografico. De acordo com as necessidades de representagdo do municipio, outros elementos
foram representados na base cartografica. Elementos esses que foram definidos de acordo com pesquisa realizada entre os
potenciais usuarios do cadastro. Trata-se de um exemplo de coeréncia no planejamento e na condugéo da execu¢do do mapeamento:
a definigcdo dos elementos que deveriam ser representados, constante da fase de selegdo de dados.

Definido objetivo do mapeamento procede-se a definicdo dos elementos que serdo representados, atendendo as necessidades dos
usuarios. De acordo com Tusco (1988), os elementos para o0 mapeamento sistematico nacional estdo divididos em 4 (quatro) classes:
planimetria, hidrografia, altimetria e vegetagdo. Estas, reunindo objetos segundo suas caracteristicas naturais, dividem-se em feicoes
e sub-feicdes, conforme o caso.

Uma chave atribuida a um objeto que o identifica e o classifica qualitativamente é denominada de geocédigo. Segundo Tusco (1988,
p. 20), o geocddigo qualifica o objeto cartografico e estabelece o seu relacionamento (topologia) com a representagcdo geométrica,
representada por uma chave numérica. A este € incorporado o tipo de geometria que ira representar o objeto. Fatores como escala e
simbologia, condicionam a representagdo da geometria de um objeto, que pode ser numérica ou descritiva. Informagdes descritivas
também devem ser associadas aos objetos.

No contexto do ambiente urbano, a definicdo dos elementos recai nas necessidades dos usuarios da carta cadastral. Uma proposta
de classificagé@o desses elementos, segundo as necessidades de representagdo identificadas, é a seguinte:

1 - Planimetria

2 - Altimetria

3 - Hidrografia

4 - Redes de Servigo

5 - Pardmetros Cartograficos

Os elementos devem conter as feicdes especificadas a seguir:
Planimetria:

e sistema vidrio

» propriedades

» equipamentos publicos
e quadras

» vegetacao

« limites legais

« limites reais

Altimetria:

e curvas de nivel
* pontos cotados

Hidrografia:

® rios
e canais
» lagoas

Redes de Servico:

rede de energia elétrica (alta e baixa tensdo)
rede de agua

rede de esgotos

rede de gas

rede de telefonia

rede de fibra otica

Parametros Cartograficos:

o titulo
» elementos de transformagao (sistema de projegéo, sistema geodésico, convergéncia meridiana, outros)
e Escala

 articulagéo

o classificagdo quanto ao PEC



» data do voo, restituicdo e reambulagdo
o executor
* legenda.

Dependendo da fei¢éo, esta podera ter uma sub-feigdo. Exemplo do contetido de um geocddigo com sua geometria:

Elemento — planimetria

Feigdo — sistema viario

Sub-feigdo — arruamentos

Objeto Cartografico — rua das horténsias
Geometria — linha.

Entende-se que a representacéo dos elementos propostos, atende as necessidades dos usuarios relativas a area urbana, através da
carta cadastral. Pressupondo o armazenamento do mapeamento em meio digital, apenas as informagdes de interesse para o usuario,
terdo seus niveis (layers) ativados e disponibilizados.

2.3 Necessidade de Escala

A questdo da necessidade de escala esta relacionada com o nivel de detalhes sobre o terreno. Entre os usuérios pesquisados,
observou-se a utilizagdo de escalas variando de 1: 500 a 1: 2000, de acordo com as exigéncias de detalhes de cada usuario.
Observou-se que havia a utilizagdo de varias escalas para um mesmo usuario. Essa realidade tem como motivos:

» desatualizagao, forgando a utilizagdo com a documentagdo cartografica disponiveis;
» exigéncia de detalhes do terreno;

e areas com grande ocupagao e de forma desordenada (areas de favela);

e regularizagdo fundiaria (questoes legais);

» representacéo de detalhes em redes de servigo.

A questao que se coloca, entdo, é:
o Qual é a escala ideal?

Em meio digital a escala ndo tem significado, o que existe & a qualidade posicional, que condiciona a saida impressa para o meio
analogico ou a visualizagdo no monitor. Esta afirmativa esta fundamentada nas "facilidades" de manipulagdo dos recursos de zoom
nos soffware de CAD existentes no mercado, que exigem coeréncia e discernimento na sua utilizag&o.

A escala ideal € aquela que atende ao maior nivel de detalhes do terreno, ou seja a maior necessidade de representacdo em termos de
escala. No intervalo considerado para a carta cadastral urbana, a escala de 1: 500, é a que atende a esse requisito, contemplando
assim, os diversos usuarios das cartas. Ocorre que para a realidade brasileira, realizar um mapeamento com esse nivel de detalhes,
inviabilizaria os custos e demandaria muito tempo de execugao. Isto ndo deveria ser uma justificativa, pois em alguns paises, como &
o caso da Alemanha, todo o mapeamento do seu territério foi efetuado na escala de 1: 500. Entretanto, deve-se considerar que no
Brasil ndo se tem tradigdo em cadastro, como ocorre na Europa; ha apenas iniciativas isoladas. Como exemplo, uma solugdo
encontrada pelo consércio do projeto UNIBASE (FIDEM, 1996) foi a definicdo de utilizagdo da escala de 1:1000 para o mapeamento
urbano da cidade do Recife - PE, a partir de um consenso entre os participantes do sistema.

Em éareas onde ndo existe mapeamento, aconselha-se adotar a escala de 1:500, que atendera a todos os usuérios de um sistema
cadastral. Para o caso de areas com mapeamento ja existentes, em escala diferentes, como € o caso da cidade do Rio de Janeiro,
area objeto da pesquisa realizada, sugere-se uma mudancga gradual, a medida que novas atualizagdes estiverem sendo realizadas.
Com o armazenamento em meio digital, o problema de espago fisico é suprimido. A utilizagdo de cartas na escala de 1: 2000, segrega
varios usuarios, que tendem a produzir documentos a partir dos ja existentes, realizando ampliagées com métodos inadequados (vide
Burity p. 25 e p.50), quando o correto seria dispor de documentos com escala adequada as necessidades e produzidos segundo os
padrées de qualidade para a cartografia.

De um modo geral, a definicdo da escala devera atender a um nimero méaximo de usudarios, observando os beneficios e considerando
a atualizacdo periédica do mapeamento.

2.4 Relacionamento Topolégico

Uma das vantagens de utilizagdo de SIG/LIS, é a rapidez com que se pode realizar varias formas de andlises, mais eficientemente e
com um menor custo do que com meios analdgicos.

A andlise é realizada sobre uma base cartografica e um banco de dados associados. Para tal € necessario que os dados geométricos
que compdem a base sejam validados. Essa validagdo é realizada através da verificagdo da consisténcia das feigbes quanto a
representacdo grafica. Para tanto, segundo Lunardi et alii (1998), devem ser verificados:

» quebra de elementos graficos em pontos de intersegéo;
» eliminag&o de pontos e segmentos livres;

» eliminag&o de pontos redundantes;

* remog¢do de linhas duplicadas.

A realizagio desses procedimentos visa garantir as caracteristicas!! de conectividade (contigiidade), adjacéncia (vizinhanga) e
associagdo de informagdes (pertinéncia) entre os objetos mapeados. Com garantia de qualidade para as caracteristicas citadas, tem-
se uma base cartografica validada quanto a topologia e passivel de ser utilizada em SIG/LIS.

No ambiente urbano, a questéo dos relacionamentos topolégicos12 € de grande importancia, considerando o grande nimero de
estruturas fisicas existentes (construidas) e projetadas. Segundo Paulino & Carneiro (1998), a importancia de informagoes relativas a
topologia sdo relevantes quando utilizadas, respectivamente de acordo com as caracteristicas citadas:

. analise de redes;

. relagdes de vizinhanga;

. criagéo de novos poligonos;

. determinag&o do melhor caminho entre dois pontos (rotas);
etc.
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3 Modelagem para Base de Dados Cadastrais

Como enfatizado no item 1, a modelagem espacial divide-se em trés fases distintas: abstragdo do mundo real, modelo conceitual e
modelo fisico (FIGURA 1). Nessa pesquisa sao exploradas as duas fases iniciais, ficando a terceira fase fora do objetivo a que esta
se propoe.

A abstragdo do mundo real é o resultado de uma visdo de mundo que o individuo tem. Segundo Aalders (1998, s.p.), qualquer
descrigdo da realidade é sempre uma abstragdo, sempre parcial e sempre uma das muitas interpretagées que podem ser feitas. Isto
é chamado de modelagem do mundo real e ndo é uma exata representagdo: algumas caracteristicas sdo aproximadas, outras
simplificadas e algumas séo ignoradas.

Marques De Sa & Silva (1998), salientam que a abstragdo depende além do propésito da observacéo, da formacéo e do nivel de
interesse do observador quanto aos detalhes do espaco.

Mediante os resultados obtidos da pesquisa realizada entre os usuarios de cartas cadastrais, constatou-se como verdade as
consideragdes sobre as abstragdes que cada usuario tem do meio. Isto fica claro quando se define os elementos que lhes séo de
interesse, bem como a escala de representacado desses.

A questdo é como entender as interpretagdes (abstragdes) de cada usuario e reuni-las em uma sé base. Confirmou-se, com os
resultados obtidos, que a solugéo € buscar essa resposta junto ao usuario, identificando o "seu" mundo real, que na verdade passa a
ser a area nominal (FIGURA 3), ja que suas necessidades sdo expressas por especificagdes. Em seguida, representar esse conjunto
através de um modelo de dados que permita a descrigdo do mundo real. Para tanto, pode-se utilizar um modelo conceitual, que
segundo Marques De Sa & Silva (1998, s.p.), em sua definigdo devem ser elaborados os diagramas e o dicionario de dados, sendo
usado como base os dados graficos, os dados descritivos, seus relacionamentos, o dominio espacial e a topologia.

MUNDO REAL St AREA NOMINAL

CAPTURA DE DADOS QUALIDADE

DADOS UTILIZADODS

COMNIUNTO DE DADOS

FIGURA 3 : Esquema Geral de Visdo do Mundo Real [Adaptado de PORNON,1993]

3.1 Modelo Conceitual de Dados para a Base Cadastral

O modelo conceitual proposto é apresentado através de um diagrama E-R (FIGURA 4), modelo este que foi desenvolvido por Tusco
(1988) para uma Base de Dados de um Sistema de Informagdes Cartograficas. O mesmo adequa-se para uma base de dados
cadastrais, através da abstragdo das necessidades identificadas. As abstragdes foram agrupadas de acordo com a natureza dos
objetos, conforme especificado no item 2.2, em grupos de elementos.

A entidade objeto cartografico é associada as entidades geometria e informagées complementares, que encontram-se melhores
detalhadas em Tusco (1998). Essas entidades, denominadas de sub-base qualitativa, compdem outras, denominadas de sub-base
geométrica e sub-base de informagdes complementares. O enfoque concentra-se na base principal (FIGURA 4).

A figura 5 € um exemplo de aplicagdo para um usuario do Registro Geral de Iméveis ou de um cadastro fiscal. A entidade elemento &
relacionada com a entidade feigdo através da relagéo elem-feigdo, com uma restrigdo de 71: n. Ou seja, a entidade elemento pode
possuir "n" entidades feicdo, mas a entidade feicdo pertence a apenas uma classe da entidade elementos. Esse valor de
cardinalidade do mapeamento se repete em todo omodelo, entre as classes de entidades e de relacionamentos, que s&o
respectivamente: feicdo-sub, sub-objeto, obj-geo e obj-info.



FIGURA 4 : Diagrama E-R para um SIC. Fonte: [ TUSCO, 1988]
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FIGURA 5 : Exemplo de um diagrama para uma base de dados cadastral, visando o cadastro de bens imoveis

4 Consideragoes Finais

A utilizagdo do modelo conceitual proposto por Tusco (1998), é adequada para representacdo dos dados de uma base de dados
cadastral. Os atributos de cada feicdo representada sdo associados a sub-base geométrica e a sub-base de informagdes
complementares. Modelos especificos, aplicados a redes de servigo séo explorados em Cruz (1994).

A abstragdo do mundo real constituiu-se na fase mais importante do processo de escolha do modelo conceitual, pois nela reside a

selecdo de dados que serdo modelados. Os dados selecionados fundamentaram-se na pesquisa realizada entre os usuarios de
acordo com a necessidade de representacéo destes.
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