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RESUMO: Através de um modelo tedrico-metodolégico de planejamento por desempenho, utilizando instrumentos e
atributos descritivos integrados em ambiente gréfico de modelagem espacial Planilha-CAD, o presente trabalho
procura introduzir uma ferramenta que pode ser Util para elaboragéo de um sistema de informagbes urbanas aplicadas
ao processo de planejamento. Desta forma sédo apresentadas informagdes gerais sobre os instrumentos/atributos que
compbem a metodologia, bem como algumas simulagées realizadas em fragmentos urbanos de areas centrais da
cidade de Sdo Carlos-SP em dois cenarios distintos de transformag&o urbana.

1. Introdugao e Contexto

A cidade de S&o Carlos, como a maioria dos municipios de porte médio do Brasil, vém apresentando nos Ultimos vinte anos um
crescimento urbano acelerado sem um planejamento e regimes urbanisticos de controle normativo do uso do solo. Além disso existe
uma transformag&o do uso do solo nas areas centrais de lotes residenciais para lotes comerciais e de servicos, bem como de
edificagbes residenciais multifamiliares, ocasionando efeitos e impactos urbanisticos na qualidade dos tecidos urbanos,
particularmente dos espagos publicos e capacidade instalada de infraestrutura urbana. Por outro lado, pelas enormes dificuldades
orcamentarias e de recursos municipais e pela inexisténcia de um plano regulador, torna-se dificil manter uma base de dados
atualizada e de uso pratico que possa monitorar estas modificagdes no uso do solo, implicando na maioria das vezes em defasagens
na aplicagdo de instrumentos fiscais de arrecadagdo municipal, na falta de dados para orientar a formulagéo de diretrizes urbanisticas
e demais instrumentos técnicos, bem como na avaliagdo de impactos e desempenho urbanisticos decorrentes dessa transformagao
acentuada do ambiente construido.

Dentro deste contexto, a aplicagdo de um sistema de informagdes urbanas, organizados e estruturados em um sistema tabelar
matricial de atributos descritivos, utilizando ambientes graficos de modelagem espacial, mostra-se como uma ferramenta com grande
potencial para transformagdo e uso em Sistemas de Informagbes Geograficas-SIG-, no campo teérico-metodolégico de andlise
espacial de estruturas urbanas . Esta metodologia vem sendo utilizada para simulagées e analise espacial de desempenho de
fragmentos urbanos e quadras centrais da cidade de Sao Carlos, considerando um conjunto de variaveis ou instrumentos de
planejamento urbano, associados a um conjunto de atributos descritivos organizados na forma de base de dados espaciais, como
suporte a decisbes de planejamento e desenho.
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2. Gerenciamento de Informagdes Urbanas, Monitoramento de Impactos Ambientais e Desempenho
Urbanistico: Uma Experiéncia Disciplinar em Desenho Urbano e Engenharia Urbana

O presente trabalho ¢ fruto da aplicagdo didatico-metodolégica do modelo apresentado por FALCOSKI (1997) em torno de sistemas
de informagdes urbanas no campo do desenho urbano, dimensées de desempenho morfolégico e engenharia urbana. A base para a
sua aplicagao foram fragmentos urbanos da area central da cidade de S&o Carlos-SP, através do levantamento e armazenamento de
dados descritivos e posterior diagnostico e analise de desempenho urbanistico das Unidades Espaciais de Planejamento (UEPSs) e
que foram efetuados por alunos de graduagéo do Curso de Engenharia Civil/Enfase em Engenharia Urbana da UFSCar, na disciplina
de Projeto Urbano e Infraestrutura Urbana.

A proposta da disciplina objetiva colocar em pratica o principio norteador deste trabalho em torno da investigagao tedrico-metodolégica
dos modelos de desempenho sobre a forma urbana, trama viaria como lugar geométrico da morfologia de redes de servigos e forma
edificada, introduzindo novas ferramentas da tecnologia da informagdo e compugrafia. Além dos novos paradigmas e instrumentos
urbanisticos colocados atualmente para o sistema de planejamento, observa-se a introdugdo de novos campos transdiciplinares de
interagdo com o urbanismo, bem como o advento de novos processos tecnolégicos e informacionais, em que a engenharia urbana e o
gerenciamento urbano representam novas disciplinas integradoras em processo de modernizagéo (Quadro 1).

Desenho Urbano

* Novos processos metodologicos-Forma Urbana / Andlise Morfolégica / Desempenho ¢ Forma Urbana associada a Processos
Urbanos « Desenho Urbano / Plano Estratégico e Interpretativo-Politica Publica ¢ Diretrizes e Guias de Desenho Urbano *
Instrumentos de Controle da Dimensao Publica Urbana e processo de transformagéo do ambiente construido: Normativo/Figurativo
e Diretrizes Prescritivas * Avaliagdo Pré-Projeto(APP)-Revisdo de Projeto « Avaliagdo Pés-Ocupagéo (APO)-Monitoramento ¢
Novos Instrumentos técnico-juridicos-normativos

A Nova Disciplina: Interagao / Complementariedade Tematica V

Engenharia Urbana

» Novos processos tecnologicos e operacionais de sistemas urbanos de infraestrutura « Inovagées dos subsistemas técnico-
construtivos de infraestrutura ¢ Diretrizes prescritivas de desempenho urbano e qualidade ambiental « Novas categorias analiticas
de desempenho, analise morfolégica e impacto ambiental entre forma urbana/desenho urbano e subsistemas de infraestrutura «
Relagbes de desempenho entre sistemas de movimento-transporte e estruturas urbanas-uso do solo * Novos processos
decisionais-desempenho envolvendo a nogdo de organismo urbano-construtivo « Novos instrumentos técnico-juridicos-normativos

A Nova Disciplina em processo de Modernizagao V

Gerenciamento Urbano e Monitoramento Ambiental Integrado

* Novos instrumentos informacionais de analise/avaliagdo do Plano/Projeto « Coordenagdo da multiplicidade espacial e ambiental
dos fluxos de vida urbana ¢ A nova geometria global de produgéo, consumo e circulagéo de informagdes * Novos processos de base
cadastral informatizada, sistemas de informagao espacial e banco de dados digitais georreferenciados-interativos em CAD-GIS
Orientagdo e monitoramento de processos de intervencéo e transformagao urbana « Novas técnicas de restituicdo digital de dados
para mapeamento e sensoriamento remoto * Facilidade na sistematizagdo de um conjunto complexo de dados disponiveis sobre o
uso do solo urbano e problemas ambientais urbanos ¢ A telematica e os complexos sistemas de redes digitais de servigos
integrados « Nova infraestrutura técnico-juridico-administrativa-operacional

Quadro 1 — Quadro referencial da complementariedade tematica e de objeto de estudo entre campos cognitivos. Fonte: FALCOSKI
(1997).

A disciplina estrutura-se basicamente a partir de cinco painéis tematicos, em que se desenvolve toda a programagédo de atividades
tedrico-praticas :

1. Modelos tedricos de investigagdo metodolégica de desempenho de estruturas urbanas e espaciais: quadro referencial da teoria
normativa sobre a forma urbana e categorias de desempenho;

2. Dimensées morfologicas de avaliagdo de desempenho, instrumentos reguladores e projeto urbano como dimenséao publica;

3. Modelos metodolégicos especificos de anadlise e avaliagdo de desempenho : desenho urbano e sistemas urbanos de
infraestrutura - teorias e exercicios aplicativos;

4. Avaliagdo de desempenho de estruturas urbanas e ambiente construido : objeto tematico de diagnéstico e projeto (estrutura
urbana de cidades, transformag&o urbana de areas centrais, conjuntos residenciais, conjuntos habitacionais, etc.);

5. Diretrizes e projetos complementares : sistemas urbanos de infraestrutura e equipamentos urbanos.

3. O Modelo Metodolégico de Estruturagio da Base de Dados e Analise Espacial

Atualmente, o trabalho de investigacdo do espago urbano e arquiteténico, requer a exploragdo das potencialidades da computagao
grafica e novas tecnologias da informagéo tendo em vista o processo decisional de planejamento e desenho urbano. O tratamento das
informagdes e entidades espaciais representa um grande passo para atividades de planejamento urbano, mas o grande avango
metodolégico e qualitativo do sistema de planejamento e gerenciamento de informagdes, concepgdo e desenho urbano, estd em
conceber a forma urbana tridimensionalmente através do uso de recursos e aplicativos no tratamento e simulagdes de cenarios
urbanos ( PENEAU, 1990 ).

Um outro aspecto bastante relevante do ponto de vista da fundamentagédo metodoldgica e estrutura operacional deste trabalho, refere-
se a introdugdo de novos sistemas e técnicas de tratamento da informagéo aplicadas ao planejamento e projeto urbano, através da
utilizagdo de aplicativos mais simples em ambientes graficos de estrutura integrada e de facil manipulagéo por parte do usuario.
Essas novas tecnologias estdo contribuindo para uma transformag&o de métodos de pesquisas e aplicagdes nas praticas de ensino,
da teoria, metodologia e pratica do planejamento. A transformacéo da planilha eletrénica como estrutura de base de dados em SIG-
Sistemas de Informagdes Geogréficas, integradas em ambiente windows e outros aplicativos graficos em ambiente CAD, torna-se
uma ferramenta eficaz para determinadas finalidades e menos complexa do que os sofisticados pacotes de ambientes GIS
convencionais. Além disso, apresenta uma interacéo fluente entre todas as partes da planilha, bem como a possibilidade de exibigao
aberta e simultdnea de dados, equagdes, graficos e mapas teméaticos. Uma das versdes atuais em tecnologia de informagéo em



ambiente Planilha-GIS é o UDMS-Urban Data Management System com uma estrutura organizacional aberta, proporcionando melhor
acessibilidade e manipulagédo da base de dados. ( COLE, 1995)

Dessa maneira, a estrutura metodolégica deste trabalho, bem como a pratica de ensino e pesquisa desenvolvida, utiliza a planilha
eletrénica como uma ferramenta para a andlise morfolégica de desempenho de estruturas urbanas. Aplicada ao processo de
planejamento e desenho urbano, embora sendo um sistema Planilha-CAD n&o integrado e relacional como em ambiente GIS, introduz
principios de organizagao interna e operacional muito apropriado ao que foi apresentado acima.

Atualmente encontramos uma disponibilidade de recursos e ferramentas em ambiente grafico-CAD, em perfeita harmonia, integragao
e facilidade de trocas de informagdes com outros aplicativos Windows como o Word e Excel . Este trabalho apresenta uma estrutura
de base de dados e atributos descritivos em planilha Excel utilizada dentro do ambiente AutoCAD, utilizando alguns procedimentos de
ligagéo e inclusdo proporcionado pelo ambiente Windows. Apds este recurso de incluséo e ligagdo da base de dados, a planilha pode
sofrer varias alteragdes que serdo automaticamente atualizadas dentro do ambiente AutoCAD. Pode-se também inserir uma planilha,
referente a um conjunto de informagées de uma determinada entidade espacial ou UEP-Unidade Espacial de Planejamento e
Desempenho, fazendo com que seja mostrada como um icone ou codificador sobre o desenho ou entidade espacial, e que dara
acesso a planilha- base de dados.

A aplicagdo dos conceitos desenvolvidos na disciplina é feita segundo a metodologia esquematizada no Quadro 2, tem como ponto de
partida uma anélise espacial e de desempenho morfolégico de estruturas urbanas.

UEPs-Unidades Espaciais de Planejamento e Estrutura e Organizacio da Base de Dados
Gerenciamento Ambiental (Frag. Urbanos-baitros) Tabelar-matricial em Planilha Eletrdnica
UEDz-Unidades Espariais de Desempenho (quadras)

<L 4 L

Uridades Espacials Insirumentos de Plane jame nio
O O Tdentificadores- Varidgveis de Desempenho
Codificadores Atributos
O Ot—— 5 | dasUEPS/JEDs

_ A, Windows N . .
Armbiente Grafico-CAD o4 Base de Dados Descritivos - Planiltha Eletrénica

Quadro 2: Esquematizag&do da metodologia aplicada para a avaliagéo das UEDs e UEPs. FALCOSKI.1997

Planejamento e Desenho Urbano : Campos Cognitivos de Investigacdo, Pratica Projetual,
Instrumental e Normativa do Mode|o Metodoldgico

1. Esiruturas Urhanas de Cidades Planejamento e desenho
urhano

+  Modelo & estnura
organizacional de  dados

4. Conjuntos habitacionais
de inieresse social

5. Conjuntos residenciak

2. Transformacies Urhanas de f;..e]:nc?] thm,a.C?ADEG arbleate por promogiio piblica /
areas cenirais — Cenarios de o hmilise espa;:.ia.l . privada
fragmentos urhanos-macroanilise dimensties morfolgivas de

deserapenho. 6. Loteamentos por

o [ I S g W

¢  Diretrizes e instrurentos promocio piblica /privada
prescrittvos de deseraperho
3. Transformacées Urhanas de in, getenciamentn  ds 7.Anslise Esparial e
areas cenirais — Cendrios quadra- Hrnages Simulagio de Impactos de
lote-microanalise Regimes Urhanisticos

Quadro 3: Modelo organizacional da estrutura da Base de Dados Descritivos e Andlise Espacial em ambiente Planilha-SIG/CAD e
objetos de Investigagdo Urbana. Fonte: FALCOSKI (1997)

No levantamento e coleta de dados do objeto espacial investigado, foram observadas caracteristicas relativas as modificagdes
ocorridas tendo como base as plantas cadastrais do ano de 1970. Desta forma alteragdes nos terrenos, configuragdo das edificagdes
e no tipo de uso das areas foram as informagdes basicas levantadas, tendo como fonte auxiliar e complementar de dados, fotos e
imagens digitais das unidades espaciais investigadas tiradas dos principais edificios em altura presentes na regido.

Deste levantamento e coleta de dados espaciais, foi realizada uma restituicdo da morfologia urbana da area em ambiente CAD para
os dois cendrios de andlise (1970 e 1997), dos quais foram armazenados e analisados os dados dos seguintes instrumentos/atributos
de planejamento e desenho urbano propostos na estrutura metodolégica :



3.1 Demandas Espaciais de Uso do solo urbano e Espago Publico:

Fator que indica a propor¢do de cada categoria de uso do solo em relagdo a area urbanizada ou por habitante, que
definem critérios de desempenho qualitativo

Atributos: area, percentual de area urbanizada e intensidade m?2 por habitante.

o Area privada residencial;
o Area comercial / Servigos;
« Area publica;

« Area semi-piblica;

o Area semi-privada;

« Area urbanizada.

3.2 Dimensoes Morfolégicas-Configuragao Geométrica:

Sao critérios morfo-tipolégicos das UEPs e UEDs para definicao de diretrizes de desenho urbano associado aos atributos
de desempenho espacial e urbano (Relagdo Forma Urbana - Trama Viaria - Forma Edificada)

Atributos:

» Poligonos / Linhas axiais: distancia transversal; distancial longitudinal;
» Unidade espacial morfolégica do lote: frente; profundidade; area; proporgéo;
» Numero total de lotes: residencial; comercial; institucional; unifamiliar; multifamiliar; misto; vago.

3.3 Recuos-Alinhamentos:

Frontais, Laterais e Alinhamento de Fundo. Contato e relagdo do edificio-rua ou edificio-espagco publico ou semi-publico.
Continuidades-descontinuidades de projecées construidas dos espagos publicos.

Atributos:

¢ Recuos frontais;

Recuos laterais;

Recuos de fundo;
Alinhamento de fundo;
Recuo de ajardinamento;
Recuo de expans&o viaria.

3.4 Planos Verticais / Poliedros-Poliginos

: Critérios de desempenho volumétrico das edificac6es, estabelecendo relagées entre gabarito e os terrenos sobre os
quais acedem as construgées, bem como sobre o perfil edificado do organismo urbano-construtivo.

Atributos:
. Altura-gabarito;
Indice de fachada;
Indice de fachada / vazio;

Area efetiva / construida;
Area efetiva / habitada.

3.5 Plano Figura-Fundo
Fator relacional de desempenho que indica o grau de densidade espacial ou compacidade morfolégica de UEPs e UEDs.
Atributos:

» Unidade espacial de planejamento das quadras : area de projegcdo da edificagéo; area livre do terreno; area de projegdo da

edificagdo / habitag&o; area livre do terreno / habitago;
» Plano figura — fundo lote / edificag&o : area de projegéo da edificacéo / lote; area livre do terreno / lote.

3.6 indice de Ocupagio — permeabilidade (UED-Quadra e UED-Lote):

Area de projecéao edificada pela area de terreno. Escala e intensidade de ocupagéao / implantagdo horizontal.
Atributos:

. indice de ocupagéo — UEP/fragmento urbano e UED/quadras ( macro-andlise) ;
 Indice de ocupagao — lote/edificagdo (micro-analise).

3.7 indice de Aproveitamento — edificabilidade (UEP-fragmento; UED-Quadra e UED-Lote):



Area total construida edificada pela drea de terreno. Compacidade Volumétrica.
Atributos:

 |A-indice de aproveitamento (indice construtivo UEP — Quadras): area construida; area construida / habitante; coeficiente de
aproveitamento;
» |A-indice de aproveitamento (indice construtivo lote / edificagéo): area construida; coeficiente de aproveitamento.

3.8 Densidade Espacial de Redes Axiais-Poligonos Espaciais de Infraestrutura:

Categoria de desempenho que indica as relagées entre forma urbana e trama viaria ou axialidade das redes e poligonos
espaciais dos sistemas urbanos.

Atributos:

» Distancia axial das redes : Comprimento da Rede de Servigo-Via Principal; Comprimento da Rede de Servigo-Via Secundaria;

» Densidade espacial das redes : Comprimento da Rede de Servigo / ha ; Comprimento da Rede de Servigo/ habitante;

« ICRI — indice de Capacidade Instalada das Redes de Infraestrutura : CRIA-Capacidade da Rede Instalada de Agua; CRIE-
Capacidade da Rede Instalada de Esgoto.

3.9 Densidade Residencial:

Liquida e bruta. Parametro qualitativo-quantitativo de desempenho morfolégico.
Atributos:

» Densidade residencial : DL (liquida); DB (bruta);
» Custos incidentes de urbanizagdo (terreno-infraestrutura fixa) : por habitagéo; por habitante.

Neste modelo proposto, os atributos e dados espaciais associados a instrumentos urbanisticos de planejamento e subdivididos em
UEP-Unidades Espaciais de Planejamento e Desempenho, foram armazenados e processados em uma planilha que permitiram obter
indicadores para analise e discussdo dos impactos morfologicos gerados pelo crescimento e transformagao urbana das areas centrais
da cidade de S&o Carlos.

4. Simulagao Espacial do Processo de Transformagdo Urbana em dois Cenarios Comparativos

Para exemplificar a aplicagdo do modelo proposto, ao nivel do desenvolvimento de atividades académicas e novas praticas
disciplinares, apresenta-se a seguir apenas uma sintese ilustrativa dos mapas tematicos e base de dados de alguns trabalhos e
monografias finais realizados por alunos da disciplina no primeiro semestre de 1997. Estes trabalhos contém dados e informagdes
sobre a transformag&o urbana, avaliagdo de impactos urbanisticos e de servigos urbanos de algumas areas centrais-UEPs da cidade
de S&o Carlos-SP (FIGUEIREDO, MATSUMURA, YOSHIMURA e ESTEVES ,1997).

Embora o modelo proposto possibilita uma analise espacial descritiva, quantitativa e qualitativa, de desempenho a partir do
processamento da base de dados, salienta-se contudo que ndo sera objeto deste trabalho apresentar um relatério ou memorial
descritivo detalhado de interpretagdo espacial, pois procura demonstrar apenas a estrutura organizativa da base de dados do modelo.
Entretanto, a partir das figuras e simulagdes espaciais dos objetos investigados ( tabelas 1,2,3 e fig. 1 a 6 ), pode-se apresentar uma
sintese geral e conclusiva de alguns impactos potenciais gerados na estrutura urbana :

4.1. Impactos nos padrdes qualitativos de demanda e intensidade do uso do solo urbano : tendéncia gradual de redugdo do espago
privado por habitante com o aumento excessivo da densidade liquida, em func¢éo do regime urbanistico de zoneamento existente que
etabelece o indice de aproveitamento igual a 7 nas areas centrais da cidade. Com o aumento excessivo da densidade ha uma redugao
da demanda de area publica de circulagdo por habitante, que, se por um lado reflete um bom desempenho da incidéncia de area
pavimentada e custos de urbanizag&o por habitante, por outro, sem nenhuma regulamentacéo, pode provocar impactos indesejaveis
na qualidade da densidade de movimentos urbanos.

4.2. Impactos qualitativos na relagdo plano figura-fundo : o regime urbanistico atual provoca um impacto negativo na qualidade e
relacdo entre espagos livres e edificados, tornando-se excessivamente desigual e diferencial o processo de transformagdo, em
prejuizo da qualidade ambiental. Nota-se uma tendéncia, pelos instrumentos existentes, de maximizagdo e sobrevalorizagdo do
potencial construtivo do solo urbano nas areas centrais, contrastando com as areas periféricas.

4.3. Impactos qualitativos nos padrées morfolégicos e volumétricos-construtivos : os indices urbanisticos existentes refletem um
processo de ocupagao e de aproveitamento do solo excessivamente altos, bem superior aos praticados nos regimes urbanisticos das
grandes metropoles, em prejuizo da qualidade ambiental e capacidade de suporte dos servigos urbanos.

4.4. Impactos qualitativos no padrao diferencial do controle de densidades : sem nenhum critério regulador e normativo em relagéo aos
instrumentos juridicos e de planejamento, pode propiciar rapidamente um impacto negativo na capacidade e desempenho dos
espagos publicos e equipamentos urbanos de suporte.

4.5. Impactos na reutilizagdo dos servigos e equipamentos da estrutura urbana consolidada : observa-se uma tendéncia dominante de
privatizagdo excessiva do solo urbano e da especulagdo imobilidria sem regras normativas mais adequadas de requalificagdo dos
espagos publicos.

1 Instrumento: Demanda e Intensidade do Uso do Solo

Area Priv.Res. Area Com/Serv Area Publica Area Semi-Pub. | Area Semi-Priv. A Urb.

Cenario % m2/hab % m?/hab % m2/hab % | mhab | % m?/hab




1970 76,20 86 0 0 23,80 27 0 0 0 0 -
1997 59,40 34 16,80 10 23,80 14 0 0 0 0 -
2 Instrumento : Dimensées Morfolégicas - Configuragdo Geométrica
Linhas Axiais Unidade Esp. Morf. Lote NTL-No. Tot Lotes NTR-No. Tot. Resid Vago
Cenario | DT DL Fm Pm Area Prop. Res. | Com. | Inst Unif Mult Misto
1970 | 104,6 | 101,6 13,2 38,7 513,2 0,34 84 0 0 84 0 0 0
1997 | 1046 | 101,6 13,15 38,7 509,0 0,34 66 19 0 64 100 0 0
3 Instrumento : Recuos e Alinhamentos
Cenarios Rec. Frontais Rec. Laterais Rec. Fundo Alinham. Rec. Ajardinam. | Rec. Exp. Viaria
Fundo
1970 = = = = = =
1997 - - - - - -
4 Instrumento : Planos Verticais
Cenarios Altura-Gabarito indice fachada indice Fachadalvazio | A Efetiva/Const A Efetiva/Hab
1970 = = = = =
1997 - - - - -
5 Instrumento : Plano Figura-Fundo
UEP-Unid.Esp.Planej. Quadras Plano Figura-Fundo Lote/Edif.
Cenarios Aped ALT Aped/Hab ALT/Hab Aped/Lote ALT/Lote
1997 - - - - - -
1970 - = = = = =
6 Instrumento : indice de Ocupagio - Permeabilidade
Cenarios |0-UEP/Quadras |O-Lote/Edificagdo
1970 0,35 =
1997 0,44 .
7 Instrumento : indice de Aproveitamento — Edificabilidade
IA (indice Construtivo UEP-Quadras IA (indice Construtivo Lote/Edificagao)
Cenarios AC (m?) AC/hab(m?) CA(IC) AC (m?) CA(IC)
1970 3993,01 - 0,38 - -
1997 8040,47 - 0,76 - -
8 Instrumento : Densidade Morfolégica das Redes Axiais
Distancia Axial das Redes(m) Densidade Espacial Redes ICRI-indice Capacidade Redes
Cenarios CRS-VP CRS-VS CRS/ha CRS/hab CRIA-Agua CRIE-Esgoto
1970 406,6 418,68 193,92 2,18 - -
1997 406,6 418,68 193,92 1,12 - -
9 Instrumento : Densidades Residenciais
Densidade Residencial Custos Incidentes Urbanizagao(Terreno-Infra)
Cenarios DL (liquida) DB (bruta) Por Habitagéo Por Habitante
1970 116,5 88,82 - -
1997 291,82 173,41 - -

Tabela 1 — Sintese da base de dados das UEDs. Fonte: FIGUEIREDO (1997).
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Fig. 1: Plano figura fundo e modelagem tridimensional-1970. Fonte: FIGUEIREDO (1997)

Fig. 2: Plano figura fundo e modelagem tridimensional-1997. Fonte: FIGUEIREDO (1997)

1 Instrumento: Demanda e Intensidade do Uso do Solo
Area Priv.Res. Area Com/Serv Area PUblica Area Semi-Pub. | Area Semi-Priv. A Urb.
Cenario % m?/hab % m?/hab % m?/hab % | m’hab | % | mPhab
1970 68,39 76,43 573 6,41 25,88 28,92 0 0 0
1997 50,08 47,12 24,04 22,59 25,87 24,34 0 0 0
2 Instrumento : Dimensées Morfolégicas - Configuragdo Geométrica
Linhas Axiais Unidade Esp. Morf. Lote NTL-No. Tot Lotes NTR-No. Tot. Resid Vago
Cenadrio | DT DL Fm Pm Area Prop. Res. | Com. | Inst Unif Mult Misto
1970 103 | 103,7 11,29 28,60 322,8 0,39 85 13 0 85 0 0 0
1997 103 | 103,7 11,12 29,27 325,6 0,38 61 38 0 59 42 0 0
3 Instrumento : Recuos e Alinhamentos
Cenarios Rec. Frontais Rec. Laterais Rec. Fundo Alﬂnhzm. Rec. Ajardinam. | Rec. Exp. Viaria
undo




1970

1997 - - = = = =
4 Instrumento : Planos Verticais
Cenarios Altura-Gabarito indice fachada indice Fachadalvazio | A Efetiva/Const A Efetiva/Hab
1970 = = = = =
1997 - - = = =
5 Instrumento : Plano Figura-Fundo
UEP-Unid.Esp.Planej. Quadras Plano Figura-Fundo Lote/Edif.
Cenarios Aped ALT Aped/Hab ALT/Hab Aped/Lote ALT/Lote
1997 - - = = = =
1970 = = = = = =
6 Instrumento : indice de Ocupagio - Permeabilidade
Cenarios 10-UEP/Quadras |O-Lote/Edificagdo
1970 0,34
1997 0,37
7 Instrumento : indice de Aproveitamento - Edificabilidade
IA (indice Construtivo UEP-Quadras IA (indice Construtivo Lote/Edificago)
Cenarios AC (m?2) AC/hab(m?) CA(IC) AC (m?2) CA(IC)
1970 3871,29 - 0,36 - -
1997 5684,81 - 0,53 - -
8 Instrumento : Densidade Morfologica das Redes Axiais
Distancia Axial das Redes(m) Densidade Espacial Redes ICRI-indice Capacidade Redes
Cenarios CRS-VP CRS-VS CRS/ha CRS/hab CRIA-Agua CRIE-Esgoto
1970 138,61 304,19 103,59 1,16 - -
1997 92,66 313,84 95,1 0,89 - -
9 Instrumento : Densidades Residenciais
Densidade Residencial Custos Incidentes Urbanizagao(Terreno-Infra)
Cenarios DL (liquida) DB (bruta) Por Habitagéo Por Habitante
1970 130,84 89,48 - -
1997 2122 106,33 - =

Tabela 2 — Sintese da base de dados das UEDs. Fonte: MATSUMURA (1997).
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Fig. 3: Plano figura fundo e modelagem tridimensional-1970. Fonte: MATSUMURA (1997)
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Fig. 4: Plano figura fundo e modelagem tridimensional-1997. Fonte: MATSUMURA (1997)

1 Instrumento: Demanda e Intensidade do Uso do Solo
Area Priv.Res. Area Com/Serv Area PUblica Area Semi-Pub. | Area Semi-Priv. A Urb.
Cenario % m?/hab % m?/hab % m?/hab % | m’hab | % | mZhab
1970 75,60 113 0 0 24,40 37 0 0 0 0
1997 67,30 28 11 5 21,70 9 0 0 0 0
2 Instrumento : Dimensées Morfolégicas - Configuragdo Geométrica
Linhas Axiais Unidade Esp. Morf. Lote NTL-No. Tot Lotes NTR-No. Tot. Resid Vago
Cenario | DT DL Fm Pm Area Prop. Res. | Com. | Inst Unif Mult Misto
1970 102 | 108,6 13,81 41,30 570,0 0,33 66 0 0 66 0 0 0
1997 102 | 108,6 13,81 41,30 570,0 0,33 47 27 0 42 226 0 0
3 Instrumento : Recuos e Alinhamentos
Cenarios Rec. Frontais Rec. Laterais Rec. Fundo Alinham. Rec. Ajardinam. | Rec. Exp. Viaria
Fundo
1970 - - - - = =
1997 - - - - - =




4

Instrumento : Planos Verticais

Cenarios Altura-Gabarito indice fachada indice Fachada/vazio | A Efetiva/Const A Efetiva/Hab
1970 = = = = =
1997 - - - - -
5 Instrumento : Plano Figura-Fundo
UEP-Unid.Esp.Planej. Quadras Plano Figura-Fundo Lote/Edif.
Cenarios Aped ALT Aped/Hab ALT/Hab Aped/Lote ALT/Lote
1997 - - - - - -
1970 = = = = = =
6 Instrumento : indice de Ocupagio - Permeabilidade
Cenarios |0-UEP/Quadras |O-Lote/Edificagdo
1970 0,29 -
1997 0,32 -
7 Instrumento : indice de Aproveitamento — Edificabilidade
IA (indice Construtivo UEP-Quadras IA (indice Construtivo Lote/Edificagao)
Cenarios AC (m?) AC/hab(m?) CA(IC) AC (m?) CA(IC)
1970 3530,11 - 0,32 - -
1997 9797,38 - 0,88 - -
8 Instrumento : Densidade Morfolégica das Redes Axiais
Distancia Axial das Redes(m) Densidade Espacial Redes ICRI-indice Capacidade Redes
Cenarios CRS-VP CRS-VS CRS/ha CRS/hab CRIA-Agua CRIE-Esgoto
1970 325,95 516,65 189,24 2,84 - -
1997 325,95 516,65 168,38 0,70 - -
9 Instrumento : Densidades Residenciais
Densidade Residencial Custos Incidentes Urbanizagao(Terreno-Infra)
Cenarios DL (liquida) DB (bruta) Por Habitagdo Por Habitante
1970 88,2 66,7 - -
1997 358,15 241 - -

Tabela 3 — Sintese da base de dados das UEDs. Fonte: YOSHIMURA (1997).
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Fig. 5: Plano figura fundo e modelagem tridimensional
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5. Consideragoes finais

A cidade de Sdo Carlos-SP, vém apresentando nos Ultimos anos um crescimento urbano acelerado sem um processo de
planejamento, controle normativo do uso do solo e cultura de desenho urbano. Além disso existe um processo de transformagao das
areas centrais, através da re-edificagéo vertical, ocasionando impactos urbanisticos relacionados a qualidade ambiental, bem como
influindo na capacidade de suporte dos espagos e servigos urbanos. Por outro lado, pela inexisténcia de um plano regulador, cultura
de planejamento e recursos municipais a disposigado, torna-se dificil implantar um sistema de informagao complexo e paralelamente
manter uma base de dados contendo multi-critérios, capaz de monitorar essas transformagdes urbanas. Além disso, este trabalho
parte do pressuposto de que os paradigmas atuais em torno de instrumentos inovadores do sistema de planejamento, desenho
urbano, engenharia e tecnologia urbana, devem estar fundamentalmente integrados a um sistema de gestdo democratica do processo
de urbanizagéo e transformagdes espaciais, incluindo dessa forma as informagdes espaciais como um sistema de acesso interativo e
de suporte as decisdes de planejamento urbano.

Dentro deste contexto, a aplicagdo de um sistema de informagdes urbanas, organizadas através de um modelo de atributos
descritivos de desempenho urbanistico integrados em ambiente grafico de modelagem espacial, mostra-se como uma ferramenta com
grande potencial de adaptagdo em ambiente SIG-Sistema de Informagdes Geograficas, no campo tedrico-metodologico de anélise
espacial e planejamento por desempenho.
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