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Resumo: Este artigo apresenta os aspectos técnicos e administrativos envolvidos no processo de construgdo das
bases de dados graficos - bases cartograficas para Sistemas de Informagdes Geograficas, visando sua aplicagdo no
Cadastro Técnico Multifinalitario e, mais especificamente, considera os procedimentos técnicos requeridos para a
producéo de uma base de dados digitais com qualidade.

Palavras chaves: Cadastro Técnico Multifinalitario, Sistema de Informagbées Geogréficas, Base cartografica digital.

Abstract: This paper presents the technical and administrative aspects involved in the process of construction of the
bases of graphic data - cartographic bases for Geographic Information Systems with application in the Multipurpose
Cadastre and, more specifically, it considers the technical procedures requested for the production of a base of digital
data of quality.
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1. Introdugao

O gerenciamento da informag&o através de meios computacionais € hoje uma grande tendéncia mundial, principalmente a partir da
invencdo dos microcomputadores, quando essa tecnologia passou a estar disponivel para um grande nimero de pessoas e de
pequenas empresas, através de sistemas locais e de grandes redes de computadores. Com o desenvolvimento e a popularizagao de
softwares para computagdo gréfica, a informatica vem também ampliando o universo de usuarios e produtores de informagdes
cartograficas em meio digital, destinadas principalmente para compor as bases de dados graficos dos Sistemas de Informagdes
Geogréficas - SIG's.

A ampliagdo do nimero de usudrios da cartografia digital € um fator positivo que, ao gerar a demanda por informagées com qualidade,
vem também determinar que a producdo dessas bases de dados deve ser aperfeicoada através do aprimoramento técnico e
administrativo dos nucleos produtores daquelas informagdes, sejam eles publicos ou privados. Nesse sentido, além do
aperfeicoamento do processo de selegdo das fontes e dos métodos de aquisi¢cdo de dados, também a conversdo desses dados para a
forma digital impde a necessidade de adog&o de normas e procedimentos que garantam a qualidade das bases de dados gréficos.

A cartografia digital compreende os processos de produgdo de cartas e mapas a partir de dados espaciais armazenados no formato
numérico digital ao invés de grafico analégico. O conceito de mapeamento digital € simples, porém a pratica tende a ser mais
complexa, envolvendo operagdes de captura ou aquisi¢do de dados; processamento dos dados e, principalmente, a apresentacdo da
informagao cartografica.

A produgéo da base cartografica para atender a um sistema de informagdes apresenta algumas caracteristicas especificas diferentes
da cartografia digital, pois nessa, além da apresentagdo cartografica, passam a estar envolvidos como objetivos prioritarios, o
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relacionamento e a exploragédo das diferentes bases de dados, no sentido de prover ao usuario o acesso &gil e seguro a informagéo
georreferenciada. Dessa forma, os procedimentos técnicos e os recursos humanos envolvidos nesse processo necessitam uma
qualificagéo especifica e mais avangada.

A tecnologia de geoprocessamento tem hoje na computagéo eletrénica um instrumento imprescindivel, amplamente empregado nas
diversas etapas da construgdo das bases de dados, ou seja, da aquisigdo do dado primario através dos levantamentos até a
disponibilizagéo da informagao final, a informatica esta presente no processo, gerando com isso a necessidade de formagédo de mao
obra especializada para atender as atividades de planejamento, execugdo e coordenacéo das operagdes envolvidas na construgdo de
sistemas de informagdes e também na sua manutencgéo.

O Cadastro Técnico, como um instrumento basico para o planejamento e controle da ocupagdo e do uso do solo, ndo pode
desconsiderar o rapido avango tecnolégico que vem ocorrendo nos recursos para a aquisi¢cdo de dados e automagao da cartografia,
bem como a necessidade de um constante aperfeicoamento técnico envolvendo o desenvolvimento de tecnologia, legislagdo e normas
técnicas, e dos recursos humanos envolvidos nos diferentes niveis e fases do processo de construgéo de Sistemas de Informagoes.

2. Base Cartografica

O Cadastro Técnico Multifinalitario, de acordo com PHILIPS (1996), "deve ser entendido como um conjunto de bancos de dados
espalhados, com um nucleo, que é o ‘Cadastro basico de bens imobiligrios™. Nesse sentido, dentre os bancos de dados
considerados, as bases de dados graficos — bases cartograficas, devem responder pelas caracteristicas geométricas de forma,
dimens&o e posi¢ao dos objetos do cadastro.

A requerida multifinalidade de um sistema de cadastro deve inicialmente ser analisada sob o ponto de vista do usuario, ou melhor, de
suas necessidades. Esse enfoque geralmente conduz a concepgdo de sistemas centralizados e complexos, cuja construgdo
normalmente torna-se inviavel diante da falta de dados e de recursos materiais € humanos.

A solugdo dos problemas individuais de diferentes usuarios pode entdo ser encontrada no compartilhamento de dados, através de
sistemas de informagdes integrados sobre uma referéncia comum. Assim, a multifinalidade podera ser alcangada ndo s6 pela
contribuigdo dos usuarios como também pela propria utilizagdo do sistema.

Segundo SIMPSON (1976) in LARSSON (1996), a operagdo de um registro de terra é basicamente um exercicio de arquivamento e
armazenamento de particularidades em relagéo a cada parcela de terra, de tal modo que elas possam ser corrigidas, recuperadas e
apresentadas sem demora ou engano. Entdo, parece inevitavel que cedo ou tarde o computador, o milagroso dispositivo que foi
desenvolvido para este propésito, sera utilizado. De fato, atualmente é impossivel compreender-se um Sistema de Informagdes
Geograficas sem os recursos da informatica, ndo s6 pela complexidade mas também pela quantidade de dados envolvidos nos
processos de planejamento e gest&o das diversas atividades humanas.

De acordo com BURROUGH (1994), a criagdo de um banco de dados funcional é a tarefa mais importante e complexa da qual
depende o SIG para atender aos objetivos pretendidos. Dois aspectos dos dados precisam ser considerados separadamente para os
sistemas de informagdes geograficas; primeiro o posicionamento ou os dados geograficos necessarios para definir onde as feigoes
acontecem e, segundo, os atributos associados que registram o que as caracteristicas cartograficas representam.

A Cartografia Moderna ¢é definida pela ACI (1964) como o "conjunto de estudos e operagbes cientificas, artisticas e técnicas,
baseado nos resultados de observagbes diretas ou de analise de documentagdo, com vistas a elaboragédo e preparagéo de cartas,
projetos e outras formas de expresséo, assim como a sua utilizag&o".

Em sintese, a cartografia tem como objetivo atender aos seus usuarios respondendo as seguintes questdes: quem? ou o que? onde?
e quanto? Neste caso, a primeira questdo diz respeito a identificagdo do objeto e de algumas de suas caracteristicas, e pode ser
respondida através de sinais, cores ou até mesmo de textos simplificados que, segundo uma convengdo, permitam o imediato
reconhecimento do objeto ou fenémeno.

A segunda refere-se a localizagdo do objeto, e a sua resposta vem através do sistema de referéncia espacial. Finalmente a Gltima
questao, relaciona-se as dimensdes e intensidade com que ocorrem os objetos e fendmenos e, neste caso, tem-se que considerar
duas diferentes situagdes: na cartografia analégica onde as escalas dos documentos cartograficos permitem alcancgar a resposta; e na
cartografia digital, onde a escala de representacédo ndo existe, e os valores das dimensdes e da intensidade sdo disponibilizados
através de atributos numeéricos.

Na medida em que utiliza recursos tecnolégicos baseados na informatica para cumprir sua principal fungdo de expressar o
conhecimento adquirido acerca do ambiente, a cartografia determina uma nova compreenséo do termo "base cartografica”, até entdo
entendido simplesmente como uma carta ou mapa de carater geral e sobre o qual poder-se-ia registrar outras informacdes tematicas.

Ao substituir o desenho do mapa analégico por conjuntos de registros digitais, o processo cartografico também impde que a carta ou
mapa digital seja compreendido como um modelo de representagdo cartografica, em 2D ou 3D, no qual seus elementos graficos, seus
processos de elaboragdo, armazenamento, manutengdo e exploragdo apresentam caracteristicas que permitem definir a base
cartogréfica digital como "um conjunto de registros digitais cujos elementos representam e expressam cartograficamente o
conhecimento das caracteristicas de um determinado ambiente e de seus componentes". Assim, a base cartogréafica além da carta
basica com as fei¢cdes dos aspectos gerais do ambiente, também pode ou deve conter as demais cartas teméaticas com as feigdes de
naturezas especificas desse mesmo ambiente.

Segundo LOCH (1994), " a exigéncia de uma precisao cartografica cresceu com a evolugéo da cartografia e atualmente esta mais
em evidéncia do que nunca, principalmente nos paises onde os Sistemas de Informagbes Geogréficas (SIG) vém sendo utilizados
hé pelo menos uma década, no gerenciamento e planejamento das mais diversas atividades humanas." Ainda segundo a autora, "
num SIG os mapas sdo uma fonte primaria de dados, onde a acuracidade das feigées espaciais sdo muito importantes, pois influem
sobremaneira na preciséo dos produtos finais".

Desta forma, a base cartogréfica deve também ser compreendida como uma representagéo cartogréfica dos aspectos do ambiente,

produzida com aplicagdo de métodos cartogréficos de transformagdo de superficies apoiados no referencial geodésico unico,
segundo padrdes que garantam a essa base uma qualidade geométrica e informativa compativel com os fins a que se destina.

3. Aquisicao de dados para a base cartografica



A aquisi¢do dos dados representa invariavelmente a parte critica na implantagdo de qualquer sistema. Em um SIG néo poderia ser
diferente e, particularmente, a construgdo da base cartografica € uma tarefa complexa e onerosa. Assim, no planejamento dessa
operacéo inicialmente devem ser consideradas as seguintes questdes:

Na primeira questdo normalmente a avaliagdo é realizada pela via técnica e, se a resposta for sim sem restrigées, o problema é entdo
remetido a esfera administrativa no sentido de viabilizar a transferéncia ou o fluxo de dados entre os sistemas envolvidos. Se por um
lado esta solugdo é administrativamente a mais racional, por outro muitas vezes se torna inviavel, devido principalmente a problemas
institucionais e humanos. Todavia se resposta for ndo ou sim com restrigées, a solugdo obrigatoriamente vird com empenho das areas
administrativa e técnica, institucional ou contratadas.

Da mesma forma, a existéncia total ou parcial de uma base cartografica analégica em condigbes de atender as necessidades do
sistema, ou ainda, na pior das hipdteses, quando ela ndo existe ou ndo deve ser utilizada, ter-se-a que adotar medidas técnicas e
administrativas para a conversdo dos dados existentes ou até mesmo a geragdo desses dados. Em principio, esta Ultima solugéo sera
a mais onerosa mas, em alguns casos o investimento imediato de recursos para sua aplicagao podera ser justificado a médio ou longo
prazo com as respostas que o sistema vier a oferecer.

Os diferentes problemas encontrados para construgdo da base cartografica de um sistema de informagdes que atenda as
necessidades do cadastro técnico tém entdo que ser equacionados e solucionados através de agdes técnicas e administrativas
conjuntas, adotadas no sentido de ao mesmo tempo otimizar a utilizagdo de recursos ja existentes e também reduzir a necessidade de
grandes investimentos. Dentre as a¢des administrativas a serem inicialmente adotadas nos 6rgéos publicos esta a criagdo de uma
equipe permanente de técnicos devidamente habilitados, que devera assumir as fungdes de coordenagéo e fiscalizagdo do projeto,
seja ele desenvolvido pelo proprio érgédo ou contratado a iniciativa privada.

3.1 Estruturas dos dados graficos

Os dados para a base cartografica podem ter estruturas vetorial ou matricial (raster). Em estruturas de dados vetoriais, pontos podem
ser representados como numeros significando os valores de suas coordenadas, linhas como sequéncias de coordenadas, e areas
como sequéncias de linhas. Nas estruturas de dados matriciais, fontes de dados como um mapa ou uma fotografia aérea sdo
escaneados em uma série de pixels como se 0 mapa ou fotografia fosse constituido por elementos de areas.

A vantagem do escaneamento raster é que este é rapido e produz mapas de uma forma mais adequada a determinados tipos de
processamento. A desvantagem é que certos outros tipos de processamento sdo mais complexos devido ao volume de dados gerados
que geralmente € muito grande.

Dados vetoriais ndo séo tao faceis de adquirir automaticamente, mas sdo mais facilmente relacionados as técnicas de levantamento
de campo. O método vetorial resulta em menor quantidade de dados e, para muitas operagdes, podem ser manipulados mais
faciimente do que os dados raster. A tabela a seguir, apresentada por Dale(1990), mostra caracteristicas e o desempenho de
estruturas raster e vetorial na execug¢éo de algumas operagbes comuns ho mapeamento.

CARACTERISTICA RASTER WETORIAL
captura de dadaos rapida lenta
wolume de dados grands pequana
preciz 30 grafica m & dia baa
estrutura doz dados = imples complexa
precis 30 geométrica baixa alta
andlize de rede linear pobre boa
andlize poligonosfireas baa pakbre
comhbinagio de nimis boa pobre
generalizagio = imples complexa

Fig. 1: Adaptado de Dale (1990)

3.2 Aquisicao de dados digitais provenientes de outros sistemas

Em muitos paises onde os trabalhos com sistemas de informagdes ja se encontram mais desenvolvidos, existe uma grande tendéncia
para a utilizagdo de dados compartilhados através desses sistemas. Todavia nos paises em desenvolvimento, ha ainda uma tendéncia
no sentido do ndo aproveitamento total ou parcial de dados existentes em outros sistemas. Problemas de ordem administrativa e
técnica, como, por exemplo, a falta de integragdo entre érgéos, usuarios e produtores de informagdes ou a adogdo por cada 6rgao
envolvido de pretensas solugdes inovadoras, e ainda, a falta de normas técnicas para disciplinar a producéo de informagdes digitais,
contribuem intensamente para que em paises como o Brasil exista um grande desperdicio de energia e de recursos nessa area.
Como solugao, esta analise nos remete as seguintes alternativas:

1. Utilizar uma base cartografica unificada em um Unico 6rgao responsavel pela implantacdo e manutengdo da mesma, através de
um sistema de rede que permita algumas operagdes de leitura dos dados. Neste caso, ndo se tratando propriamente de
aquisicdo, mas de acesso aos dados, e o problema pode ser resolvido de uma forma direta através da implantagdo de normas
legais e técnicas, e também da implementacgao de alguns recursos técnicos.

2. Transladar a parte necessaria dos dados da base existente, ajustando-os ao modelo de banco de dados proposto para o novo
sistema. Tal decisdo certamente implicara na utilizagdo de uma infra-estrutura prépria para a manutengéo e disponibilizagao
das informagdes cartograficas, requerendo, consequentemente, investimentos de maior vulto.

Donahue (1994) denomina translagdo o processo no qual imagens graficas sdo obtidas a partir de um determinado software,
formatado em uma estrutura e utilizado em outro software. Os problemas associados com a translagdo dependem do programa



utilizado na digitalizagéo e sua compatibilidade com o novo software.
Os principais fatores técnicos que influenciam na decisdo de realizar uma translagdo digital sdo:

 as estruturas de armazenamento dos dados (vetorial ou matricial);

» a estrutura dos arquivos, ou seja a organizagéo dos elementos graficos;
» a origem, a atualizag&o e a forma de aquisi¢ao dos dados €;

» a geometria e o contetdo da base original;

3.3 Aquisigao de dados digitais provenientes de bases analégicas

A utilizagdo dos dados cartogréficos disponiveis na forma analdgica ainda € o caminho mais seguido na implantagdo de um sistema
de informagdes. Nesta caso, a qualidade da base digital depende diretamente da qualidade dos dados dispostos nessas fontes
analogicas. Tal assertiva aponta no sentido da necessidade de uma avaliagdo preliminar quanto a sua geometria, contetudo e
atualizagao.

No tocante a geometria de uma base cartografica tem-se que considerar principalmente, o sistema de referéncia geodésica e a
projegdo cartografica adotada para construgéo dessa base, além do meio (papel, poliéster ou outro material) em que a mesma é
apresentada. Deve-se considerar ainda que, em funcédo dos procedimentos e métodos adotados, a conversdo dos dados do meio
analogico para o digital podera até piorar a qualidade geométrica e informativa dessa base.

3.3.1 Aquisicao de dados vetoriais por métodos manuais

Existem algumas formas de aquisigdo de dados vetoriais por métodos manuais. Alguns dados s&o escaneados (escanerizagdo) e
depois convertidos a forma vetorial (vetorizagdo). No entanto, a forma de captura mais utilizada € a conversao direta de dados através
de digitalizagao.

A digitalizagdo manual consiste na transformagdo dos dados analégicos em digitais utilizando-se uma mesa digitalizadora, constituida
por uma rede ortogonal de fios embutidos que s&o sensibilizados ao se passar um cursor sobre eles. Os pulsos elétricos resultantes
sdo convertidos na medigdo da posig¢do do cursor sobre a mesa (Dale & McLaughlin,1990). Os valores registrados (coordenadas da
mesa) dependerdo das caracteristicas da mesa digitalizadora. Para transformar as coordenadas da mesa em coordenadas no sistema
plano de referéncia do mapa, € necessaria a digitalizagdo de pontos como os cantos do mapa ou intersegdes entre linhas, para que se
proceda a determinagdo dos parametros de transformagdo matematica entre os sistemas. Determinados estes parametros, as
coordenadas de qualquer ponto subsequente digitalizado podem ser transformadas no sistema plano de referéncia do mapa. Em sua
forma mais simples, estas transformagdes s&o:

X=ax+by+c
Y=dx+ey+f

onde, (X, Y) sdo as coordenadas dos pontos no terreno ou sistema plano de referéncia do mapa e (x,y) sdo as coordenadas do
sistema da mesa digitalizadora e a, b, ¢,d,e,f sdo os parametros de transformagao a serem determinados.

Assim, com trés pares de pontos pode-se resolver o sistema e determinar os pardmetros de transformagdo de forma unica.
Aconselha-se, no entanto, que mais pontos sejam utilizados, a fim de se realizar uma checagem da precisdo da determinago através
do método dos minimos quadrados. A partir dos parametros calculados, pode-se entéo obter as coordenadas de quaisquer pontos
digitalizados no sistema de referéncia do mapa.

O prego de uma mesa digitalizadora depende do seu tamanho e da precisdo com a qual é projetada. Pode-se obter precisdes de
construgdo da ordem de 0,01mm, porém a exatidao da digitalizagcdo ndo chega a este nivel, principalmente devido a fatores humanos.
A digitalizagdo manual € um processo extremamente tedioso e exige concentragdo por parte do operador. Duas horas de esforgo
concentrado € o maximo que a maioria das pessoas consegue tabalhar sem interrupgdo (Dale & MacLaughlin, 1990).

3.3.2 Aquisicao de dados vetoriais por métodos automaticos e semi-automaticos

A fim de evitar os problemas causados pelo esfor¢o da digitalizagdo manual, métodos automaticos ou semi-automaticos de aquisigao
de dados podem também ser utilizados.

3.3.2.1 Aquisigao de dados raster

Dados raster podem ser obtidos automaticamente com facilidade. Para isso, o documento fonte é colocado em um "scanner", que
mede a reflectancia de cada pixel. Quanto maior o pixel, mais rapida € a rasterizagdo e menor a quantidade de dados processados. Ao
contrario, quanto menor o pixel, maior a resolugdo espacial, e consequentemente, torna-se mais lento o processo de rasterizagao
gerando ainda um volume maior de dados.

3.3.2.2 Conversao vetorial-raster e raster-vetorial

A conversdo de dados vetoriais em dados raster é conceitualmente simples como descrito anteriormente. Para elementos pontuais, a
célula raster, ou pixel, na matriz raster cujo centro estd mais préximo a coordenada do ponto é codificada com o atributo do ponto.
Esta operagdo altera a localizagdo do ponto. Este procedimento também ignora o problema da existéncia de objetos diferentes
ocupando a mesma célula (Star & Estes, 1990).

A convers&o raster- vetorial € bem mais complexa. O processo de vetorizag&o consiste na obtenc¢éo do registro das coordenadas de



pontos, linhas e textos a partir de um conjunto de pixels, utilizando para isso algoritmos que reconhecem esses elementos nos
arquivos raster. As linhas resultantes contém muito mais pares de coordenadas do que o necessario para a sua representagéo,
causando um excesso de dados a serem armazenados. Este excesso pode ser removido utilizando-se algoritmos especificos
(Burrough,1986). Em outras palavras, o processo de vetorizagdo consiste em construir os elementos vetoriais, ponto, linha, poligono e
texto, tendo-se como base a estrutura raster georreferenciada. Este processo pode ser realizado basicamente de dois modos,
automatico e semi-automatico.

Os dois métodos de vetorizagdo tornam-se vantajosos sobre a digitalizagdo manual ao se levar em conta alguns aspectos, sob
algumas condigbes, como por exemplo, a precisdo dos pontos, desde que o arquivo raster original também apresente uma boa
resolugdo (tamanho do pixel), e a velocidade na aquisi¢cdo de dados, desde que as feigbes a serem digitalizadas estejam dispostas em
niveis diferentes, por exemplo, para vetorizagdo dos elementos da categoria altimetria, as curvas de nivel deverdo ser escanerizadas
separadamente dos elementos das outras categorias.

Um dos principais problemas da conversao raster-vetorial € o reconhecimento automatico de textos, simbolos e padrdes diferentes de
linha. O reconhecimento de textos em cartografia & particularmente complicado, uma vez que um Unico mapa contém geralmente uma
grande variedade de fontes e tamanhos , e alguns textos sdo desenvolvidos em curvas (Lee, 1994).

3.4 Aquisigao de dados na fonte primaria

Entre as alternativas para aquisigdo de dados para a base cartografica digital esta a produgdo de informag&o cartografica a partir dos
dados primarios, ou seja adquiridos no ambiente através de sensoriamento remoto (métodos indireto) ou de levantamentos geodésicos
(método direto).

Os equipamentos necessarios nos métodos indiretos sdo relativamente caros, todavia, em alguns casos possuem alta preciséo e
boas taxas de produtividade. Caso a fonte dos dados seja um par de fotografias aéreas montadas sobre um estereorestituidor, as
coordenadas dos pontos podem ser obtidas digitalmente através do processo de restituigdo fotogramétrica.

Dados digitais podem ser obtidos também diretamente do levantamento de campo. Em alguns sistemas, o registro automatico das
medidas do levantamento de campo é realizado internamente ao equipamento utilizado. Outras vezes sao utilizadas cadernetas
eletrénicas para armazenamento temporario dos dados e posterior processamento. Os Sistemas de Posicionamento por Satélite
(GPS) constituem-se hoje em outra fonte de dados digitais com amplas possibilidades de aplicagdo nesses trabalhos.

4. Estruturacéo e validagao dos dados graficos

Uma vez obtidos os dados, estes devem ser processados. A primeira etapa do processamento é a edigdo dos dados.

4.1 Edicao dos dados

A aquisi¢do dos dados dificilmente é realizada sem erros, sejam pessoais, mecanicos ou eletronicos. Alguns dados necessitam ser
apagados, outros modificados, e muitas vezes necessita-se adicionar informagdes que foram perdidas. A edigdo consiste na facilidade
de se adicionar, apagar, modificar ou simplesmente recuperar qualquer feigdo para visualizagdo grafica ou em forma alfanumérica.
Algumas destas corregdes sdo necessarias para remover erros de digitalizagdo ou revisar os dados do mapa. Outras correges sao
necessa- rias por razoes estéticas.

Ao se digitalizar uma linha, por exemplo, muitos problemas que exigem edigdo podem surgir (Dale & McLaughlin, 1990):

e 0 operador pode ter localizado incorretamente o cursor quando digitalizou alguma parte da linha. Desta forma, a segdo
correspondente deve ser apagada do arquivo de dados, redigitalizada e adicionada ao arquivo;

» erro em uma coordenada, que pode ser modificada sem prejuizo do arquivo inteiro;

» codificagdo incorreta de uma fei¢cdo. Por exemplo, uma linha foi codificada como estrada quando na verdade era um rio;

» aclOes estéticas podem ser necessarias, como a verificagdo da ortogonalidade de feigées ou modificagéo de posicionamento de
toponimia.

Além da corregdo de elementos graficos adquiridos com algum erro, a edigdo deve compreender a organizagdo logica dos elementos
representativos das feigdes, desta forma, algumas estruturas graficas como por exemplo os poligonos que representam feigbes do
tipo area, tém que ser fechados no processo de edi¢gdo. Um outro procedimento também necessario nesta etapa, € a organizagéo das
categorias tematicas em arquivos e niveis correspondentes. A figura abaixo ilustra uma idéia de organizagdo légica de uma base
cartografica digital.



Carfas lematicas

Garfa hasica

— fase regisfro de dadss

— Fase quisicdo de dados

Fig. 2: Organizago légica da base cartografica

4.2 Relagées topologicas

Numa estrutura relacional ndo métrica, a topologia diz respeito ao estabelecimento da localizagdo de objetos identificados por pontos,
linhas, poligonos e superficies, em relagdo aos outros objetos.

Relaciona-se as caracteristicas como conectividade, adjacéncia e contetido. As informagdes relativas a topologia so importantes em:

« andlise de redes, onde a inclusdo de seqiiéncias ou conectividade de segmentos permite a obtencéo de informagées como
caminhos mais curtos ou acessos de emergéncia;

« relagdes de vizinhanga, pelo conhecimento de vizinhos de um dado poligono tal como uma parcela de terreno;

« criacdo de novos poligonos a partir da superposicéo de poligonos existentes, como solos e uso da terra, por exemplo.

5. Consideragées finais

A utilizagdo da computagao eletronica para a produgdo de informagdes cartograficas ainda € uma novidade tecnolégica nos paises em
desenvolvimento. Por conta do deslumbramento que toda novidade traz consigo, muitas experiéncias sdo realizadas e,
consequentemente muitos recursos sdo investidos em projetos inécuos. A falta de projetos integrados para a aquisicdo de
conhecimentos e experiéncia nesse campo, aliada a outros fatores de ordem legal, politica e cultural, concorrem fortemente para que
muitos usuarios venham buscar solugdes individuais e imediatas para os seus problemas de gerenciamento de informagdes.

Particularmente na area do cadastro técnico, onde as administragées municipais participam como principais clientes de sistemas de
informagdes, muitas solugdes, que bem poderiam ser classificadas como "alquimias cartogréficas", tém sido apresentadas, muitas
vezes sem o embasamento de um estudo sério para a verificagdo do atendimento aos objetivos do cadastro. As metodologias
apresentadas neste trabalho esclarecem que muitas das técnicas que tém sido difundidas como adequadas ndo possuem a precisao
requerida para as finalidades da cartografia cadastral.

Como parte da solugéo para essas questdes, recomenda-se a adogdo de algumas medidas, tais como:

» 0 estabelecimento de normas nacionais e padrées de exatiddo cartografica compativeis com as finalidades do cadastro técnico;
» capacitagdo de recursos humanos, em todos os niveis, para os quadros dos érgdos publicos executores ou contratantes de



servigos de cartografia;
» maior fiscalizagdo quanto ao exercicio legal das profissdes ligadas as atividades de levantamentos e de cartografia.

6. Referéncias bibliograficas

ACI: XX Congresso Internacional de Geografia , Londres, 1964.
Babhr, H. P.: Dados — Elementos cruciais do Cadastro Técnico. Geodésia online 1/1997, 17p.

Burrough, P. A.: Principles of Geographical Information Systems for Land Resources Assessment, Oxford University Press, New
York, 1994.

Dale, P.F., McLaughlin, J.D.: Land Information Management - An introduction with special reference to cadastral problems in Third
World countries. Oxford University Press, 1990. 265p.

Donahue, J. G.: Cadastral Mapping for GIS/LIS. In: ASPRS Technical Papers - Annual Convention & Exposition. vol.ll. Nevada,
1994. p228-244.

Larsson, G.: Land Registration and Cadastral Systems. Longman Group, UK 1996.

Lee, Y.C.: Cartographic Data Capture and Storage. In: Geographic Information Systems - the microcomputer and modern
cartography. Edited by: Dr. Fraser Taylor.Pergamon Press, 1994. 251p.

Loch, R. E. N.: Algumas Consideragbes sobre a Base Cartogréfica, in: anais1° COBRAC, Floriandpalis, SC, 7 — 10 Ago 94. Tomo |
p15-21.

Philips, J.: Os Dez Mandamentos para um Cadastro Moderno de Bens Imobiliarios. In: anais 2° COBRAC, Florianépolis, SC — 13
—17 Out 96. Tomo Il p170-183.

Star, J. e Estes, J.: Geographic Information Systems - an introduction. Prentice Hall, 1990. 302p.

l« %+ COBRAC 98


file:///C:/Users/ramos/OneDrive/%C3%81rea%20de%20Trabalho/COBRAC%20GERAL/OJS%20REPOSITORIO/COBRAC%20ANAIS/COBRAC%20ANAIS%201998%20A%202012/Cobrac98/index.htm

	Base de dados gráficos para Sistemas de Informações Geográficas (SIG's)
	1. Introdução
	2. Base Cartográfica
	3. Aquisição de dados para a base cartográfica
	3.1 Estruturas dos dados gráficos
	3.2 Aquisição de dados digitais provenientes de outros sistemas
	3.3 Aquisição de dados digitais provenientes de bases analógicas
	3.3.1 Aquisição de dados vetoriais por métodos manuais
	3.3.2 Aquisição de dados vetoriais por métodos automáticos e semi-automáticos
	3.3.2.1 Aquisição de dados raster
	3.3.2.2 Conversão vetorial-raster e raster-vetorial

	3.4 Aquisição de dados na fonte primária

	4. Estruturação e validação dos dados gráficos
	4.1 Edição dos dados
	4.2 Relações topológicas

	5. Considerações finais
	6. Referências bibliográficas


