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Apresentacao

O dialogo com a sociedade e a divulgacado cientifica constituem desafios cotidianos
vivenciados pelos pesquisadores. Ampliar o alcance das pesquisas, criar espacos de reflexao,
acolher perspectivas contraditorias e abracgar a polifonia da ciéncia sao trilhas muitas vezes arduas,
com diferentes barreiras para as jovens publicagbes. Nesses percursos a democratizagdo do
conhecimento, a ampliacdo dos espacgos, o direito a voz e a visibilidade cientifica se fazem
presentes. Esses sdo desafios que guiam a Revista Ambientes em Movimento, na democratizagao
do conhecimento cientifico e na visibilidade das diferentes formas de saberes.

Nesta edigao da revista, os dialogos atravessam os variados territorios do Brasil e do campo
cientifico. Das regides do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, dos didlogos relacionados a
extensdo, economia, saude humana e saude do solo, dos micro a macro sistemas.

O primeiro artigo intitulado "Diversidade de fungos micorrizicos arbusculares em solos
invadidos por Cryptostegia Madagascariensis no Bioma Caatinga", apresenta os resultado de
pesquisa que teve como objetivo caracterizar os fungos micorrizicos arbusculares em ambientes
invadidos e nao invadidos pela planta conhecida popularmente como unha-do-diabo (Cryptostegia
madagascariensis), no Bioma Caatinga. No estudo realizado constatou-se que a presencga dessa
planta diminuiu a diversidade e a riqueza da comunidade de fungos micorrizicos arbusculares,
podendo modificar a comunidade dos fungos estudados e também as propriedades quimicas do
solo.

No segundo artigo, intitulado "Rizobactérias: uma visdo geral da importancia para plantas e
Agrossistemas”, emerge a discussado sobre a importancia de estudos e desenvolvimento de novas
tecnologias e processos agricolas que busquem sustentar a produtividade ao mesmo tempo que
minimizam os danos ambientais. O artigo propde uma revisao teorica das interagcbes entre
microrganismos e plantas, tendo como foco de estudo as rizobactérias promotoras de crescimento
de plantas.

A pandemia do COVID 19 teve e tem importantes repercussées na sociedade atual. A
anadlise dos efeitos dessa crise e das respostas adotadas por diferentes sociedades e setores
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econdmicos constitui um imperativo. H4 que se aprofundar exaustivamente sobre o impacto e as
formas de (re)agado sociedade. Essa € a tematica do terceiro artigo intitulado "A economia politica no
RS frente a industria da carne na pandemia" que analisa um setor econémico, que pelas condi¢des
de trabalho e as medidas tomadas tiveram fortes reflexos nos nimeros da pandemia no RS.

O quarto artigo, "Temas presentes no grupo de adesado de pessoas que vivem com HIV/AIDS
do Hospital Universitario de Londrina", também na area da saude, tem como foco os grupos para
atendimento e acompanhamento de pessoas que vivem com HIV/aids, destacando a acédo dos
grupos de apoio e a importancia dos mesmos, ao criar um espago para compartilhar os desafios, as
conquistas cotidianas e a sensibilizacdo e suporte ao tratamento das pessoas que vivem com HIV.
Esse estudo foi realizado a partir da experiéncia no Hospital Universitario de Londrina (PR).

A extensao universitaria € foco do préximo artigo intitulado "Responsabilidade social no setor
publico: um estudo de caso na Universidade Federal do Amazonas", a tematica foi tema da pesquisa
de mestrado realizada pela autora e apresenta uma reflexdo sobre o papel extensionista na
universidade publica, incluindo como espago reflexivo alguns dos paradigmas extensionistas
desenvolvidos também por IES n&o publicas.

A extensao universitaria continua como tematica central no artigo "A Agricultura Familiar e a
experiéncia de cooperagdo com a Petrobras no municipio de Mossoro e Regido — RN", nesse texto,
os autores relatam uma experiéncia de extensao/pesquisa com agricultores familiares em area de
atuacdo da Petrobras, os impasses e percepcgoes diferenciadas que sao construidas na relagao
entre a Empresa e os Agricultores, como pano de fundo, reflete-se sobre o papel e o potencial da
extensdo universitaria ao dialogar e participar dessa interagao.

Areas e tematicas diferenciadas, olhares multiplos sobre a realidade que permeiam as

diferentes cores e caminhos da ciéncia e da vida.
Boa Leitura!

Os editores
Inverno 2023.
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Diversidade de fungos micorrizicos arbusculares
em solos invadidos por Cryptostegia
madagascariensis no Bioma Caatinga

Arbuscular mycorrhizal fungi diversity in invaded soils by Cryptostegia
madagascariensis at the Caatinga Biome

Edjane Oliveira de Lucena’
Tancredo Souza?

Gislaine dos Santos Nascimento?®

RESUMO

Realizou-se um estudo de campo com o
objetivo de caracterizar a comunidade de
fungos micorrizicos arbusculares (FMA) em
transectos delimitados entre ambientes
invadidos e nao-invadidos pela espécie exotica
invasora,

Cryptostegia = madagascariensis

(popularmente conhecida como
unha-do-diabo), no Bioma Caatinga. Foram
observadas

diferengas  significativas na

! Doutora em Ciéncia do Solo, Programa de Pds-graduacgao
em Ciéncia do Solo, Universidade Federal da Paraiba, Areia,
Paraiba, Brasil

2 PhD em Ciéncia do Solo, Professor visitante, Programa de
Pds-graduagdo em Ciéncia do Solo, Universidade Federal da
Paraiba, Areia, Paraiba, Brasil.

3 Doutoranda em Manejo do Solo e Agua, Programa de
Pés-graduacdo em Manejo do Solo e Agua, Universidade
Federal Rural do Semi-arido, Mossoro, Rio Grande do Norte,
Brasil.

composicédo da comunidade de FMA (e.g.,
riqueza, frequéncia de ocorréncia, diversidade
e dominancia de espécies) e nos atributos
quimicos do solo (e.g., Na*, Ca** e carbono
organico total) nos ambientes avaliados.
Concluiu-se que C. madagascariensis reduziu
a riqueza e diversidade de espécies de FMA,
enquanto promoveu a frequéncia de
ocorréncia de Claroideoglomus etunicatum,
bem como incrementos nos teores de Na¥,
Ca?* e carbono organico de um Neossolo
Fulvico.

Palavras-chave: Glomeromycota; Invaséo

bioldgica; Semiarido; Solos arenosos

ABSTRACT

We performed a field study aiming to
characterize the arbuscular mycorrhizal fungal
(AMF) community using transects between
invaded and non-invaded environments by the
exotic plant

species, Cryptostegia

madagascariensis (called unha-do-diabo), into
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the Caatinga biome. We found significant
differences on AMF community composition
(e.g., AMF richness, frequency of occurrence,
diversity, and dominance), and soil chemical
attributes (e.g., Na*, Ca*, and soil organic
carbon) considering the studied environments.
We concluded that C. madagascariensis
decreased the AMF richness and diversity,
while it increased the frequency of occurrence
of Claroideoglomus etunicatum, as well as the
exotic plant species have increased the
contents of Na*, Ca?*, and organic carbon from
an Inceptisol.

Keywords: Biological invasion;

Glomeromycota; Sandy soils; Semiarid.

RESUMEN

Realizamos un estudio de campo con el
objetivo de caracterizar la comunidad de
hongos micorrizicos arbusculares (HMA)
utilizando  transectos entre  ambientes
invadidos y no invadidos por la especie de
plantas exoticas, Cryptostegia
madagascariensis (llamada unha-del-diablo),
en el bioma Caatinga. Encontramos
diferencias significativas en la composicion de
la comunidad de HMA (por ejemplo, riqueza de
FMA, frecuencia de ocurrencia, diversidad y
dominancia) y atributos quimicos del suelo
(por ejemplo, Na*, Ca®" y carbono orgéanico del
suelo) considerando los ambientes estudiados.
Concluimos que Claroideoglomus etunicatum
disminuy6 la riqueza y diversidad de HMA,
mientras que aumentd la frecuencia de

aparicion de C. etunicatum, asi como las

8| Revista Ambientes em Movimento

especies de plantas exdticas han aumentado
el contenido de Na*, Ca?* y carbono organico
de un Inceptisol.

Palabras-clave: Invasion bioldgica;

Glomeromycota; Suelos arenosos; Semiarido.

Introducao

O processo de invasao biologica
promovido por espécies de plantas exadticas
representa uma das maiores ameagas ao
funcionamento de ecossistemas naturais no
mundo (SILVA et al., 2020). Plantas exdticas
com potencial invasor quando introduzidas e
estabelecidas no novo ambiente possuem a
capacidade de reduzir a diversidade da
comunidade de plantas nativas (CHAFFIN et
al., 2016) e alterar a estrutura tréfica dos
organismos edaficos, em especial, a
comunidade de simbiontes como as micorrizas
arbusculares (SOUZA et al., 2019).

Evidéncias cientificas demonstram que
espécies de plantas invasoras sdo capazes de
alterar a produgao primaria liquida, a ciclagem
de nutrientes, a regeneragao natural ao inibir o
banco de sementes nativo e a composigao da
comunidade de fungos micorrizicos
arbusculares no ecossistema solo
(BLACKBURN et al., 2020; SOUZA et al.,
2016). No entanto, pouco se sabe sobre os
efeitos da invasdo biolégica promovida pela
espécie Cryptostegia madagascariensis Bojer
Ex Decne (popularmente conhecida como
unha-do-diabo) na composi¢cao da comunidade

de micorrizas arbusculares nativas do bioma



Caatinga (LUCENA et al., 2018). Relatos
mencionam que a C. madagascariensis foi
introduzida no Brasil, para fins paisagisticos,
como espéecie ornamental. No entanto, em
alguns estados do Nordeste, tornou-se uma
séria ameaca a diversidade da flora nativa,
especialmente em areas com histérico de
perturbagdes antropicas e matas ciliares
(SOUSA et al., 2016).

Neste bioma, a associagao micorrizica &
fundamental para auxiliar as plantas nativas a
superarem estresses abidticos e bidticos
(GERZ et al.,, 2018). Impactos negativos na
diversidade de micorrizas nativas em
ambientes estressantes pode dificultar o
estabelecimento do banco de sementes e
sobretudo, o desenvolvimento de mudas em
programas de recuperagdo de areas
degradadas e conservagdo da flora nativa
(SOUSA et al., 2017). Desse modo, evidéncias
cientificas recentes sobre a composicdo de
FMA nativos sustentam a hipétese que a
composicdo e a abundadncia de FMA
especificos podem influenciar no
estabelecimento, na sobrevivéncia e no
processo de invasdo biologica (AERTS et al.,
2017; SOUZA et al., 2019).

Portanto, com esta pesquisa, buscou-se
avaliar como a comunidade de fungos
micorrizicos arbusculares nativa de solos do
bioma Caatinga responde a invasdo bioldgica
promovida pela espécie exdtica C.
madagascariensis e, diante dessa questao
responder as seguintes hipdteses: (i) a
invasora  C.

espécie madagascariensis,

buscando adaptar-se ao novo habitat pode
causar modificagdes na comunidade de fungos
micorrizicos arbusculares, conforme
mencionado por Zubek et al. (2016) e
Andersen et al. (2019), ao afirmarem que
algumas espécies invasoras sao capazes de
comprometer as inter-relacbes entre as
cadeias troficas e promover espécies
especificas de FMA para estabelecer simbiose
e ter favorecimento na aquisicdo de agua e
nutrientes nos novos ambientes; e (i) a
espécie invasora C. madagascariensis pode
gerar alteragbes quimicas do solo através do
processo de rizodeposicdo e exsudacao
radicular conforme proposto por Souza et al.
(2016), que observaram respostas positivas
para o taxon invasor no novo ambiente, sendo
capazes de modificar o pH do solo, a ciclagem
de nutrientes e os teores de carbono organico

no solo.

1. Material e métodos

A pesquisa foi realizada em condigdes de
campo, no periodo de fevereiro de 2017 a
fevereiro de 2018, em uma propriedade
particular com 143 ha localizada na
Mesorregiao do Sertao paraibano no municipio
de Pombal, Paraiba, Brasil (6°47'34,1” S e
37°49'10,7” W, altitude de 183 m). A vegetacéao
da area experimental € do tipo Savana
Estépica Florestada (Caatinga), contendo
trechos de Floresta Estacional Decidual, com
presenca de macigos populacionais de
Cryptostegia madagascariensis. O clima da

area experimental € do tipo BSh, tropical,
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semi-arido e quente (baseado na classificagéo
de Koppen-Geiger) com precipitacao
acumulada anual e temperatura média do ar
de 963,07 mm e 28° C, respectivamente.

Durante o foram

periodo experimental

registrados os dados mensais de precipitagcao

acumulada e temperatura média do ar do

municipio de Pombal, Paraiba, Brasil no

website do INMET (https://www.inmet.gov.br)
entre fevereiro de 2017 a fevereiro de 2018

(Figura 1).

Figura 1. Precipitagdo acumulada (mm) e temperatura média do ar (°C) registradas préxima a area
experimental durante o periodo de fevereiro de 2017 e fevereiro de 2018, Pombal, Paraiba, Brasil
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Fonte: Acessado online no website do INMET - https://www.inmet.qov.br.

Foram selecionados dois ambientes
distintos (invadido versus né&o-invadido) e
500 m. O ambiente

caracterizado pela presenca

adjacentes entre si
invadido foi
massiva da

especie exotica C.

madagascariensis, enquanto o0 ambiente
nao-invadido foi caracterizado como sendo um
fragmento de vegetacdo de Caatinga, com
elevada presenca da espécie nativa, Mimosa
Benth

hostilis (jurema-preta), que foi

10| Revista Ambientes em Movimento

selecionada como espécie padrao. Ambos os
ambientes foram caracterizados quanto a sua
composicao floristica (Tabela 1). No ambiente
invadido foram identificados todos os
individuos do estrato arbéreo que estavam
totalmente recobertos pela espécie C.
madagascariensis. No ambiente n&o-invadido
foram identificados todos os individuos do
estrato arboreo, livres da presenca da espécie

exodtica invasora.



Tabela 1. Caracterizagao floristica do estrato arbéreo dos ambientes invadido e nao-invadido na area

experimental, Pombal, Paraiba, Brasil

Ambiente invadido

Ambiente ndo-invadido

Calotropis procera Ait.
Cryptostegia madagascariensis*™
Jatropha mollissima L.

Licania rigida Benth

Mimosa hostilis Benth

Urtica dioica L.

Aspidosperma pyrifolium Mart.
Cereus jamacaru P. DC.

Croton sonderianus Muell. Arg.
Jatropha mollissima L.

Melocactus zehntneri (Britton & Rose)
Mimosa hostilis Benth

Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz
Urtica dioica L.
Ziziphus joazeiro Mart.

*Em negrito estdo indicadas as espécies-padrao para a realizagao do estudo

Em cada ambiente avaliado foram
estabelecidos quatro transectos de 15 m de
comprimento. Cada transecto foi selecionado
com base nas espécies-padrao que deveriam
atender aos seguintes pré-requisitos: i) possuir
didmetro a nivel do peito superior a 6 cm; e ii)
altura variando entre 3 e 4 m de comprimento.
foram demarcadas

Em cada transecto

distdncias a cada cinco metros, e assim
coletadas quatro amostras independentes de
solo, na profundidade de 0 a 10 cm e
encaminhadas ao laboratério para

identificacdo das espécies de fungos
micorrizicos arbusculares e determinacdo dos

atributos quimicos do solo (Figura 2).

Figura 2. Representagao esquematica da disposi¢cao dos transectos nos ambientes de estudo
(invadido vs. nao-invadido).

Ambiente Invadido

Transecto

Ambiente Ndo-invadido
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w Corresponde aos pontos de coleta de quatro amostras de solo (0-10 cm) para identificagao das espécies

de FMA e dos atributos quimicos.

As amostras de solo foram separadas

em duas porgdes. Uma porcdo para

caracterizagdo quimica e outra para

caracterizagdo da comunidade de fungos

micorrizicos arbusculares. Previamente as
analises quimicas, as amostras foram postas
para secar ao ar, peneiradas em malha de

2,00 mm e encaminhadas para analise. Foram
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determinados os seguintes atributos: pH em
agua (1:2,5), teores de P e K extraidos por
meio da solucdo extratora de Mehlich-1 e
quantificados por colorimetria e fotometria de
chama, respectivamente; os teores de Ca e
Mg trocaveis foram extraidos com solugédo de
KCI 1 molL' e quantificados por
complexometria com EDTA 0,0125 M. O
carbono organico foi extraido por oxidagao
com dicromato de potassio em meio acido, e
uma fonte externa de calor. Todas as analises
foram realizadas de acordo com manual de
Teixeira et al. (2017).

Para identificacdo da comunidade de
FMA foi utilizado a extragdo dos esporos pelo
meétodo de peneiramento umido com utilizagao
de peneiras de malhas de 75; 38 e 0,053 mm
(GERDEMANN; NICOLSON, 1963), seguido
de centrifugagdo em gradiente de sacarose a
40% por 1 minuto a 1000 rpm (JENKINS,
1964). Verteu-se o]

cuidadosamente sobre a peneira de 0,053

sobrenadante

mm, e posteriormente lavados com o auxilio
de uma pisseta para remog¢ao da solugcédo de
sacarose. Apdés remocgao da sacarose, 0sS
esporos foram separados de acordo com os
seus respectivos morfotipos (e.g.,

acaulosporoide, gigasporoide,  glomaide,
pendicisporéide e radial-glomoide) em lupa
estereoscopica. Apos separacdo  dos
morfotipos foram montadas l|aminas com
Polivinil-Lacto-Glicerol (PVLG),

com reagente de Melzer para identificacao

adicionado

taxondbmica, considerando as caracteristicas

morfolégicas das paredes dos esporos e

12| Revista Ambientes em Movimento

estruturas  especiais (e.g., escudo de
germinacgao, peridium e “orb” de germinagao)
(CICG, 2023). A identificacdo das espécies de
FMA, procedeu-se de acordo com a
metodologia proposta por Schenck e Perez
(1990), e por consulta a colegéo internacional
de cultura de banco de dados de fungos
arbusculares - INVAM

(http://invam.caf.wvu.edu). Também adotou-se

micorrizicos

a classificagdo proposta por Oehl et al. (2011),
incluindo novos taxons descritos por Goto et
al. (2012) e Sieverding et al. (2014). Para a
caracterizagdo da comunidade de fungos
micorrizicos arbusculares foram calculados a
frequéncia de ocorréncia e os indices
ecologicos de riqueza (S), de diversidade
(indice de Shannon — H’) e de dominancia
(indice de Simpson - C).

Os dados foram previamente submetidos
ao teste de Shapiro-Wilk para avaliar a
distribuicdo normal dos dados e transformados
em log,,. Foi empregada ANOVA do tipo
“two-way” para observar as diferengas
existentes entre os ambientes e as distancias
no transecto. As meédias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Bonferroni a
5% de probabilidade. Para estabelecer a
relacdo entre a comunidade micorrizica e o0s
atributos quimicos do solo foi realizada uma
anadlise de componentes principais com
objetivo de identificar as variaveis que
respondem a maior variabilidade dos dados.
Todas as analises estatisticas foram realizadas
com auxilio do software R (R CORE TEAM,
2018).



2. Resultados e discussao

No total foram identificadas vinte
espécies de FMA distribuidas em cinco
familias: Acaulosporaceae (com duas espécies
de Acaulospora), Claroideoglomeraceae (com
duas espécies de Claroideoglomus),
Dentiscutataceae (com duas espécies de
Dentiscutata), Gigasporaceae (com quatro
espécies de Gigaspora, uma espécie de
Quatunica, duas espécies de Racocetra e
duas espécies de  Scutellospora) e
Glomeraceae (com trés espécies de
Funneliformis, duas espécies de Glomus e
uma espécie de Rhizoglomus) em ambos os
ambientes invadido e ndo-invadido (Tabela 2).
Observou-se diferengas significativas na
densidade de esporos (p < 0,001), na riqueza
de espécies (p < 0,05), na diversidade (indice
de Shannon, p < 0,01) e na dominancia (indice
de Simpson, p < 0,01) em funcdo dos
ambientes e das distdncias observadas no

transecto de 30 m.

No ambiente invadido foram observadas
as maiores densidades de esporos e riqueza
de espécies proximos a zona de atuagédo do
sistema radicular da C. madagascariensis (64
esporos/100 g solo e seis espécies de FMA,
respectivamente), enquanto no ambiente
ndo-invadido foram observadas maiores
densidades de esporos e riqueza de espécies
a 15 m de distancia da zona de atuagao do
sistema radicular de M.  hostilis (33
esporos/100 g solo e sete espécies de FMA,
respectivamente). Para a diversidade e
dominédncia de espécies de FMA, foram
observados 0s maiores valores para estes
indices a 5 m de distancia da zona de atuagao
do sistema radicular de C. madagascariensis
(1.66 e 0.79, respectivamente), e a 15 e 10 m
de distancia da zona de atuag¢do do sistema
radicular de M. hostilis (1.70 e 0.91,

respectivamente).
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Tabela 2. Frequéncia de ocorréncia (%), classificagao e indices ecoldgicos de fungos micorrizicos
arbusculares observados em ambientes invadidos e nao-invadidos no bioma Caatinga, Pombal, PB,
Brasil.

Ambiente Invadido Ambiente Nao-invadido
Espécies de FMA
P Om 5m 10m 15m Clas Om 5m 10m 15m Clas
se se
Frequéncia de ocorréncia (%)
Acaulospora
denticulata 7.51 - - - R’ - 4.30 496 0.74 R
Sieverd. & S. Toro
Acaulospora
tuberculata Janos - - - - - - - - 5.18 R
& Trappe

Claroideoglomus
claroideum (N.C. 20.0
Schenck & G.S. - 215 - - R - - - ' C
Sm.) C. Walker &
SchuBler
Claroideoglomus
etunicatum (W.N. 428
Becker & Gerd.) C. 58.90 2043 50.00 y D 39.13 17.21 14.18 - D
Walker & A.
SchiRler
Dentiscutata
cerradensis (Spain
& J. Miranda) 9.90 - - - R 869 1721 17.73 - C
Sieverd., F.A.
Souza & Oehl
Dentiscutata
heterogama (T.H.
Nicolson & Gerd.) - - - - - - - 568 5.92 R
Sieverd., F.A. de
Souza & Oehl
Funneliformis
caledonius (T.H.
Nicolson & Gerd.) 3.16 - - - R - - - - -
C. Walker & A.
SchiRler
Funneliformis
geosporum (T.H. 192
Nicolson & Gerd.) 11.06 25.81 - - C - - - ) C
C. Walker &
SchuBler
Funneliformis
mosseae (T.H 42 8
Nicolson & Gerd.) - 4.30 6.25 y D - - - - -
C. Walker & A.
SchiRler
Gigaspora albida 24 4
N.C. Schenck & 1.58 18.27 - - C 19.56 10.75 - ’ C
G.S. Sm
Gigaspora
decipiens |.R. Hall - - - - - - - 8.51 9.84 R
& L.K. Abbott
Gigaspora
gigantea (T.H. 14.2
Nicolson & Gerd.) 1.18 8.60 18.75 8 C 19.56 27.96 13.47 - C
Gerd. & Trappe
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Gigaspora
margarita Becker & - 4.30 -
Hall
Glomus
coremioides (Berk.
& Broome) D. - - -
Redecker & J.B.
Morton
Glomus multicaule
Gerdemann &B.K.  1.18 - -
Bakshi
Quatunica
erythrophus (Koske
& C. Walker) F.A. 1.18 - -
Souza, Sieverd. &
Oenhl
Racocetra
verrucosa (Koske
& C. Walker) - 1.07 25.00
Sieverd. Oehl, F. A.
Souza & Sieverd
Racocetra
coralloidea
(Trappe, Gerd. & |. - - -
Ho) Oehl, F.A.
Souza & Sieverd
Scutellospora
calospora (Nicol. &
Gerd.) C. Walker &
FE Sanders
Rhizoglomus
aggregatum (N.C.
Schenck & G.S. 4.34 - -
Sm.) Sieverd., G.A.
Silva & Oehl.

- 15.05 -

R - 4.30 8.51 - R
- - - - 074 R
R - - - - -
R 13.04 18.27 7.09 - C
C - - - - -
14.0
- - - - - C
C - - 21.98 - C
R - - - - -

Densidade esporos
(esporos/100 g 64a> 20b 5¢

solo)

Riqueza 6a 6a 2b
Shannon (H’) 1'54 1'a66 0.44c
. , 058 0.79 0.75

Simpson (C’) b a a

- 10c 23b 35a 33a -

3b 4b 4b 7a -
1.156 096 1.70

- 0.72¢c b b a -
0.83 0.91 0.79
- 0.67c b a b -

'R = espécies raras que apresentam frequéncia de ocorréncia menor que 10%; C = espécies comuns que
apresentam frequéncia de ocorréncia maior que 11% e, menor que 30%; e D = espécies dominantes que
apresentam frequéncia de ocorréncia superior a 30%) de acordo com classificagdo proposta por Souza et al.
(2016). 2 Letras minusculas iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste de Bonferroni a 5% de

probabilidade.

Os resultados observados quanto a
composicao da comunidade de FMA em
ambientes  invadidos e  n&o-invadidos
corroboram a hipétese de que espécies de
plantas exéticas com potencial invasor (e.g.,
C. madagascariensis) podem  causar

modificagdes na estrutura da comunidade de

fungos micorrizicos arbusculares, conforme
mencionado por Zubek et al. (2016) e
Andersen et al. (2019). No ambiente invadido,
observou-se que Claroideoglomus etunicatum
foi a espécie de fungo mais frequente na
rizosfera da espécie exodtica (58.90%). Em

comparagdo ao ambiente nao-invadido, foi
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observado aumento de 1.5 vezes na
frequéncia de ocorréncia desta espécie de
FMA. Estes fenbmenos corroboram com os
resultados de Souza et al. (2016), em que foi
descrito que C. madagascariensis promoveu
espécies de FMA dos géneros
Claroideoglomus e Rhizoglomus na sua
rizosfera, devido ao aumento na taxa de
rizodeposicao e alteragdes nas propriedades
quimicas de um Vertissolo. Outros estudos
também demonstraram resultados
semelhantes quanto a densidade de esporos
de FMA (1 a 73 esporos/100 g solo) e
descreveram Claroideoglomus como sendo
um género de FMA dominante em ambientes
semiaridos perturbados ou com algum grau de
degradagdo no bioma Caatinga (SOUZA et al.,
2016; SILVA et al., 2019).

Quando comparados o0s impactos
negativos que espécies de plantas com
potencial invasor podem causar ao ambiente,
deve-se levar em consideragdo que C.
madagascariensis € uma espécie de liana com
habito trepador, que usa as espécies de
arvores nativas como “tutores” para se
estabelecer no novo ambiente. Este tipo de
habito de crescimento favorece a aquisicao de
luz, em detrimento da nativa, o que acelera a
deposicao de material vegetal na superficie do
solo e da taxa de decomposi¢cao do sistema
radicular no ambiente edafico. Nestas
condigcdes, ocorre aumento nas taxas de
esporulacdo de FMA, o que corrobora os
resultados encontrados para densidade de

esporos no ambiente n&o-invadido (CAMARA
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et al.,, 2016). Segundo resultados observados
por Grove et al. (2017), espécies de plantas
exodticas com potencial invasor favorecem
espécies especificas de FMA na area de
atuacdo do seu sistema radicular. Neste
estudo, além das raizes de C.
madagascariensis atuarem como potenciais
atrativos para o estabelecimento de
associagcbes micorrizicas com espécies da
Ordem Glomerales (Familias
Claroideoglomeraceae e Glomeraceae), ha
também o estimulo a esporulagdo promovido
pelo sistema radicular das espécies nativas
que na tentativa de superar a invasora
comegam a ativar estratégias de
estabelecimento de simbiose (e.g., ativacao
dos genes Myc*, DMI, CASTOR, Cyclops e
SYMRK) que

esporulacédo (SOUZA, 2018). Em médio prazo,

também  estimulam a
isto resulta em beneficio duplo para C.
madagascariensis, onde ha aumento
substancial de potenciais espécies de FMA
que podem colonizar seu sistema radicular e
facilitar a aquisicao de nutrientes, agua e na
superacao de periodos de estresse.

O numero de espécies de FMA
identificadas neste estudo superaram o
numero de espécies de FMA observadas por
Silva et al. (2019), que identificaram seis
espécies de FMA em vegetacdo de Caatinga
sob diferentes manejos, distribuidas entre os
géneros Ambispora, Gigaspora, Glomus e
Rhizoglomus. Entretanto, Pontes et al. (2017),
estimando a diversidade de FMA na rizosfera

em uma area de agroecossistema no Ceara,



obtiveram  respostas divergentes desta
pesquisa, em que identificaram 60 espécies de
FMA distribuidos em 21 géneros e 12 familias.
Outros pesquisadores como Marinho et al.
(2019), afirmaram que os géneros de FMA
identificados nas areas de estudo sdo comuns

em ambientes semiaridos do Brasil, a exemplo

de Acaulospora, Claroideoglomus,
Dentiscutata, Funneliformis, Gigaspora,
Rhizoglomus e  Scutellospora. Diversos

estudos reforcam a hipétese que a diversidade
de plantas e o sucesso na invasao bioldgica

sao fortemente influenciados pelas relacdes

simbidticas entre FMA e a planta hospedeira
(TRAVESET, RICHARDSON 2014).

Quanto aos atributos quimicos do solo,
observou-se diferengas significativas nos
teores de Na* (p < 0,05), Ca* (p < 0,05) e
carbono organico do solo (p < 0,05), em
funcdo dos ambientes avaliados. Nao foram
observadas diferengas significativas entre as
distancias avaliadas dentro de cada transecto.
Os maiores valores de sodio e calcio trocavel
e de carbono organico no solo foram
observados no ambiente invadido por C.

madagascariensis (Tabela 3).

Tabela 3. Atributos quimicos do solo observados em transectos (30 m) localizados em ambientes
invadidos e nao-invadidos no bioma Caatinga, Pombal, PB, Brasil.

Atributos Quimicos do Solo

Ambiente Invadido

Ambiente Nativo

pH (agua) 5.85+1.18 a' 6.00 £ 0.57 a

P disponivel (mg.dm?) 200.16 £ 70.51 a 246.16 £ 111.34 a
K* (mg.dm?) 132.28+7.95a 125.18 £ 31.65a
Na* (cmol..dm?) 0.08+0.04 a 0.035+0.005b
Ca?" (cmol..dm?) 7.04+134a 5.85+1.35b
Mg?* (cmol,.dm?) 6.50 £ 0.67 a 6.05+297 a

AP (cmol..dm?) 0.325+0.05a 1.57+0.18 a
Carbono orgénico no solo (g.kg™) 459+2.07a 210+£0.18b

' Letras minusculas iguais na mesma linha nZo diferem entre si pelo teste de Bonferroni a 5% de

probabilidade.

Com base nos resultados deste estudo,
ficou evidente que C. madagascariensis
promoveu alteragdes nas propriedades
quimicas do solo, o que corrobora a segunda
hipétese. Segundo Caravaca et al. (2020),
espécies exoticas podem causar alteracoes
permanentes na atividade rizosférica e nas
propriedades quimicas do solo, através de

modificagdes no processo de rizodeposicao,

exsudacdo radicular e deposicdo de
serapilheira (e.g., por acelerar o processo de
senescéncia da espécie arborea nativa),
conforme descrito por Souza et al. (2016).
Apesar de né&o ter sido objeto desse estudo,
pode-se observar que no ambiente invadido
por C. madagascariensis existem maiores
teores de Na*, K* e Ca®* em comparagdo ao

ambiente ndo-invadido. Este tipo de alteracao
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em ambiente semiarido deve receber especial
atencao, devido os solos neste ambiente
estarem propensos a problemas de
salinizacdo de areas (LEITE et al.,, 2020).
Neste caso, C. madagascariensis, além desta
espécie exotica apresentar comportamento
agressivo, reduzir a diversidade floristica e
alterar a composigcao da microbiota (SOUZA et
al., 2016), ainda promove alteragdes no
ambiente edafico, com potencial para
salinizagao do solo. Incrementos significativos
nos teores de Na* e Ca?* no ambiente invadido
indicaram que a espécie exdtica, através de
sua atividade radicular libera exsudatos (e.g.,
extrusdo de H* e acidos organicos) que podem
atrair diferentes tipos de microrganismos
especificos que sejam menos efetivos em
imobilizar sais soluveis na solugdao do solo
(LEITE et al., 2020).

Quanto, aos incrementos observados nos
teores de carbono organico no ambiente
ressaltar C.

invadido, ¢é  importante

madagascariensis, por apresentar facil
adaptacdo aos mais diversos ambientes,
formam bosques de elevada densidade
populacional e quase impenetraveis devido ao

seu rapido crescimento e elevadas producgao
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de biomassa vegetal (SOUZA et al., 2017) e
deposicao de material provindo da planta
nativa morta. Isto reforgcou os maiores teores
de carbono orgéanico no solo observados no
ambiente invadido.

Com a analise de componentes
principais considerando os atributos quimicos
e a composicdo da comunidade de FMA,
observou-se que os ambientes de estudo sdo
dissimilares entre si. O primeiro eixo (PC1)
explicou 62,18% da variagcdo das amostras,
enquanto o segundo eixo (PC2) explicou
42,61% (figura 3). Foram observadas:

1) correlagdo positiva para o ambiente
invadido com os teores de carbono organico

no solo, Funneliformis geosporum, Racocetra

verrugosa, Funneliformis mossae,
Rhizoglomus  aggregatum,  Funneliformis
caledorenius, Glomus multicaule e C.

etunicatum (cluster 1) e;

2) correlagdo positiva para o ambiente
nao-invadido com Acaulospora tuberculata,
Gigaspora albida, Claroideoglomus.

claroideum, Racocetra coralloidea e

Sclerocystis coremioides (cluster 2) (Figura 3).



Figura 3. Andlise de Componentes Principais entre os atributos fisico-quimicos do solo e entre as
espécies de FMA em area de Caatinga com presenga da espécie invasora C. madagascariensis,
Pombal, Paraiba, Brasil.
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AIC: ambiente invadido abaixo da copa; Al5: ambiente invadido a 5m; Al10: ambiente invadido a 10m; Al 15:
ambiente invadido a 15m; ANC: ambiente nativo abaixo da copa; AN5: ambiente nativo a 5m; AN10: ambiente
nativo a 10m e AN15: ambiente nativo a 15m.

No presente estudo, C. percentual de dominancia da espécie de FMA
madagascariensis reduziu a diversidade C. etunicatum no ambiente invadido, ainda n&o
micorrizica e promoveu incrementos se pode afirmar que esta seja uma espécie de
significativos no compartimento de carbono fungo dominante com a presenga da invasora
organico no solo. No geral, a espécie exdtica C. madagascariensis. Por outro lado, os
promoveu a esporulacdo e a frequéncia de resultados apresentados nesta pesquisa
ocorréncia de FMAs especificos (e.g., C. demonstram a necessidade de considerar
etunicatum, R. verrugosa e Funneliformis novos estudos para o melhor entendimento
geosporum). Neste ambiente rizosférico dos efeitos desta espécie sobre a salinizacéo
favoravel, FMAs especificos, tornaram-se mais do solo e os principais beneficios de sua
eficientes em estabelecer a simbiose com a associacdo com o FMA C. claroideum no
nova hospedeira em comparagdo com incremento de biomassa, aquisicdo de agua e
espécies nativas ja bem estabelecidas nutrientes e colonizacao radicular.

(CARAVACA et al., 2020). Esses sao

modulados por mecanismos fisiolégicos e -
P g 3. Conclusao

moleculares no estabelecimento da simbiose
entre FMA e a planta hospedeira (SOUZA, A espécie C. madagascariensis provocou

2018). No entanto, apesar do elevado alteracbes na composi¢cao da comunidade de

FMA, com a reducgdo da riqueza e diversidade
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de espécies de FMA. Por outro lado,
observou-se incrementos na frequéncia de
ocorréncia de espécies de FMA especificas,
como C. etunicatum, além de promover
alteragbes nos atributos quimicos (Na*, Ca®* e
carbono organico do solo) em um Neossolo
Fulvico.

Este estudo reforgou as hipoteses de que
espécies exoticas podem modificar a
comunidade de FMA e as propriedades
quimicas do solo e como feedback promover o
seu desenvolvimento nos novos habitats,
através da selecdo de algumas espécies de
FMA, favorecendo a aquisicdo de nutrientes

em ambientes semiaridos.
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RESUMO

As recentes preocupacdes ambientais levaram
a busca por modelos sustentaveis de uso dos
recursos naturais. A agricultura convencional
tem causado consideraveis impactos nos solos
e nas aguas, tornando-se necessario a adog¢ao
de técnicas agricolas que mantenham a
produtividade, com o minimo de dano
ambiental. Diversas abordagens e técnicas
tém sido propostas para reduzir esses
impactos. Uma dessas estratégias € a
utiizacdo da microbiota do solo capaz de
induzir o desenvolvimento de plantas, controlar

suas doencas e pragas e até degradar
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compostos  xenobidticos (biorremediacdo).
Estudos sobre a relagdo entre raizes e
microbiota s&o essenciais para a obtengao de
produtos biolégicos com aplicagbes agricolas
(bioinsumos) seguros e viaveis. Esses estudos
incluem o entendimento das interagdes entre
planta e microbiota, a influéncia dos vegetais
sobre microrganismos benéficos ao seu
crescimento, 0sS mecanismos que esses
possuem para estimular as plantas, para que
sejam consolidados com uma ferramenta
biotecnolégica eficiente em agrossistemas
sustentaveis. Esta revisdo aborda as principais
interagdes microrganismos-plantas, com foco
nas bactérias denominadas Rizobactérias
Promotoras de Crescimento de Plantas
(RPCP).

importantes, tais como a modulagdo de

Resume e discute aspectos

comunidades microbianas, os mecanismos de
promog¢ao de crescimento de plantas por
RPCP e a utilizagdo como produtos bioldgicos.

Séo enfatizados Pseudomonas spp. do grupo



fluorescente e Bacillus spp., por serem
comuns na maioria de raizes de plantas e ja
utilizados como produtos biologicos. Apesar
dos avancgos obtidos até o momento, ha muito
0 que ser estudado e explorado na ampla

diversidade microbiolégica rizosférica.

Palavras-chave: Rizosfera; Colonizacao;
Mecanismos; Bioinsumos; Pseudomonas;
Bacillus.

ABSTRACT

Recent environmental concerns have led to the
search for sustainable models for the use of
natural resources. Conventional agriculture
has caused considerable impacts on soil and
water, making it necessary to adopt agricultural
techniques that maintain productivity and
minimal environmental damage. Several
approaches and techniques have been
proposed to reduce these impacts. One of
these strategies is the use of soil microbiota
capable of inducing the plant development,
controlling their diseases and pests and even
degrading xenobiotic compounds
(bioremediation). Studies on the relationship
between roots and microbiota are essential for
obtaining safe and viable biological products
with agricultural applications (bioinputs). These
studies include understanding the interactions
between plant and microbiota, the influence of
plants on beneficial microorganisms to their
growth, the mechanisms they have to stimulate
plants, so that they can be an efficient
biotechnological tool in sustainable

agrosystems. This review addresses the main

microorganism-plant interactions, focusing on
bacteria called Plant Growth Promoting
Rhizobacteria (PGPR). It summarizes and
discusses important aspects, such as the
modulation of microbial communities, the
mechanisms for promoting plant growth by
PGPR and their use as biological products.
Emphasis is placed on Pseudomonas spp.
from fluorescent group and Bacillus spp., as
they are common in most plant roots and
already used as biological products. Despite
the advances made so far, there is much to be
studied and explored in the wide rhizospheric

microbiological diversity.

Keywords: Rhizosphere; Colonization;
Mechanisms; Bioinputs; Pseudomonas;
Bacillus.

RESUMEN

Las preocupaciones ambientales recientes han
llevado a la busqueda de modelos sostenibles
para el uso de los recursos naturales. La
agricultura convencional ha causado impactos
considerables en el suelo y el agua, por lo que
es necesario adoptar técnicas agricolas que
mantengan la productividad, con un dafo
ambiental minimo. Se han propuesto varios
enfoques y técnicas para reducir estos
impactos. Una de estas estrategias es el
aprovechamiento de la microbiota del suelo
capaz de inducir el desarrollo de las plantas,
controlar sus enfermedades y plagas e incluso
degradar compuestos xenobidticos
(biorremediacion). Los estudios sobre la

relacion entre raices y microbiota son
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esenciales para obtener productos biolégicos
seguros y viables con aplicaciones agricolas
(bioinsumos).  Estos  estudios incluyen
comprender las interacciones entre planta y
microbiota, la influencia de las plantas sobre
los microorganismos benéficos para su
crecimiento, los mecanismos que tienen para
estimular las plantas, para que puedan
consolidarse como una herramienta
biotecnoldgica eficiente en agrosistemas
aborda las

sostenibles. Esta revision

principales interacciones
microorganismo-planta, centrandose en las
bacterias denominadas Rizobacterias
Promotoras del Crecimiento Vegetal (RPCP).
Resume y discute aspectos importantes, como
la  modulacion de las comunidades
microbianas, los mecanismos para promover
el crecimiento vegetal por RPCP y su uso
como productos bioldgicos. Se hace énfasis en
Pseudomonas spp. del grupo fluorescente y
Bacillus spp., ya que son comunes en la
mayoria de las raices de las plantas y ya se
utilizan como productos biologicos. A pesar de
los avances realizados hasta el momento,
queda mucho por estudiar y explorar en la

amplia diversidad microbiolégica rizosférica.

Palabras-clave: Rizosfera; Colonizacion;
Mecanismos; Bioinsumos; Pseudomonas;
Bacillus.

Introducao

A rizosfera, regidao do solo proxima as

raizes, e colonizada por  multiplos

microrganismos pertencentes a todos os
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dominios (CARDOSO; ANDREOTE, 2016). A
influéncia da rizosfera sobre 0s
microrganismos se da pela deposi¢cdao de
compostos através de
rizodepositados (LYNCH, 1990) em um

ambiente onde

organicos,

originalmente, esses
compostos sdo escassos, o solo. E no solo
onde se encontra a maior comunidade e
diversidade microbiana (BALOTA, 2018),
sendo a bacteriana de maior numero. Por este
motivo, o efeito rizosférico € mais pronunciado
nessa comunidade (BAZIN et al., 1990;
BALOTA, 2018).

As relagdes ecoldgicas benéficas entre
plantas e microrganismos, especialmente
bactérias, vém sendo estudadas ao longo dos
anos, em diferentes regides do mundo
(HUNGRIA; NEVES, 1986; LYNCH, 1990;
BALDANI; BALDANI, 2005; AHMAD et al.,
2008; MOREIRA; SIQUEIRA, 2006; MUS et al,
2016; WEKESA et al., 2021; GOHIL et al.,
2022). Os estudos sobre fixagcao biologica de
nitrogénio (FBN), simbidtica e associativa
investigaram as comunidades bacterianas
associadas as raizes. A partir desses estudos,
diversos mecanismos de promocdo de
crescimento de plantas, tais como produgao
de fitohorménios, solubilizacdo de fosfatos,
além da FBN foram descritos e alguns géneros
bacterianos, comuns nas rizosferas de
espécies vegetais, possuem mais de um
mecanismo (ROCHA et al. 2018; BASHAN;
BASHAN, 2010). Dentre esses, pode-se citar
Azospirillum, Pseudomonas, Bacillus e rizdbios
(BASHAN; BASHAN, 2010; MALIK; SINDHU,



2011; GOHIL et al.,

multifuncionalidade desses microrganismos.

2022) evidenciando a

Essas bactérias sdo denominadas de
Rizobactérias Promotoras de Crescimento de
Plantas (RPCP) e est&o sendo utilizadas para
o desenvolvimento e consolidagcao de
tecnologias agricolas conservacionistas, hoje,
denominadas de bioinsumos (MAPA, 2021).
Entretanto, ha muito a ser estudado, ja que
apenas cerca de 10% da diversidade
microbiana do solo (MOREIRA; SIQUEIRA,
2006) e,

microrganismos associados as raizes s&o

consequentemente, dos

conhecidos, em um pais que possui a maior

biodiversidade conhecida do planeta.

1 A rizosfera: habitat, efeitos e

modulagao da comunidade
microbiana.
As raizes alteram as caracteristicas

quimicas e fisicas do solo e tornam-no um

habitat  especializado que estimula a

microbiota (PHILIPPOT et al., 2013). Por sua
vez, a influéncia dessa comunidade ¢é
importante, uma vez que é pelas raizes que as
plantas absorvem agua e nutrientes e essas
podem também ser a porta de entrada de
fitopatégenos.

O termo rizosfera, proposto por Hilter ha
mais de cem anos, foi inicialmente criado para
definir a interagdo entre bactérias e raizes de
leguminosas (LYNCH, 1990). Atualmente, o
termo define a area do solo sob a influéncia
das raizes das plantas. Estudos subsequentes
concluiram que a rizosfera consiste em trés
classificadas  como:

regides  diferentes

endorrizosfera que compde os tecidos
radiculares; rizoplano, definido pela superficie
bidimensional da raiz e ectorrizosfera (figura 1)
que representa 0 solo
(ROMAGNOLI; ANDREOTE, 2016; LYNCH,

1990).

adjacente

Figura 1 As regides da rizosfera

5
15910
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Fonte: McNEAR Jr. (2013).
No entanto, o termo endorrizosfera foi
questionado (KLOEPPER et al., 1992) porque,

‘ﬁ “— Raiz

"h Ectorizostera

S

semanticamente, poderia determinar uma

zona do nicho ecolégico e ndo exatamente um
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nicho dentro da planta. Além disso, ndo ha um

padrao e isso poderia confundir a
determinagao precisa do nicho e dos grupos
microbianos ali existentes. Finalmente, alguns
autores propuseram a eliminagdo do termo,
adotando apenas rizosfera e rizoplano, termos
usados para descrever nichos externos aos
tecidos radiculares. A definicdo de um termo
para o nicho interno as raizes, ainda causa
divergéncias e diversos autores ainda utilizam
o termo “endorrizosfera”. Entretanto, o
crescente interesse por microrganismos que
colonizam os tecidos vegetais fez com que o
termo “endofitico” fosse adotado para os
microrganismos ali encontrados. Esses
microrganismos s&o descritos como aqueles
que passam, pelo menos, parte de seu ciclo
de vida no interior das plantas (HARDOIM et
al., 2015).

As interagdes bioquimicas entre
microrganismos e plantas incrementam a
comunidade microbiana préxima a rizosfera
(LYNCH, 1990; DENNIS et al, 2010;
ROMAGNOLI; ANDREOTE, 2016), pela
deposicdo de compostos organicos pela raiz
que, prontamente, sao utilizados pela
microbiota edafica, habituada a baixa
disponibilidade de nutrientes no solo, sendo
um atrativo para as populagdes capazes de
metaboliza-los. Esse efeito rizosférico € mais
evidente nas bactérias, pois essa é a maior
(CARDOSO;
ANDREOTE, 2016; MOREIRA; SIQUEIRA,
2006), inclusive confirmado por estudos de

metagendémica (KNIGHTS et al., 2021).

comunidade no solo
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A rizodeposigao (rhiza, raiz em grego) é
considerada a principal fonte de carbono para
0 solo e a quantidade varia de acordo com as
espéecies vegetais e as condigdbes ambientais
(WHIPPS, 1990; MOMMER et al., 2016;
HASSAN et al., 2019). Valores de 10 a 100 mg
de carbono/g de peso seco da raiz ou 20% dos
fotossintetizados  foram  descritos como
rizodeposicdo de plantas (WHIPPS, 1990;
DENNIS et al., 2010). Mais recentemente, foi
mencionada quantidade de cerca de 30% a
50% dos fotossintetizados, dependendo da
espécie vegetal (ROMAGNOLI; ANDREOTE,
2016).

Os rizodepositados podem ter diversas
origens como, mucilagem, células da coifa,
lisados celulares, secregbes, mucigel e
exsudatos (HASSAN et al.,, 2019). A coifa
produz mucilagem que protege a raiz da
dessecacao, aderindo-se ao solo e aos
microrganismos que podem usa-la como fonte
de nutriente. A quantidade de mucilagem e
sua composicao dependem da espécie, do
gendtipo, do estagio de desenvolvimento,
condicbes de crescimento e de outras
interagbes bidticas da planta (KRISTIN;
MIRANDA, 2013; BACKER et al., 2018). No
milho, por exemplo, a mucilagem ¢&,
basicamente, constituida por 3 1-4 glucanos,
com polimeros hidrofilicos de galactose e
fucose e menor quantidade de xilose,
arabinose, acidos galacturénicos, alguns
compostos fendlicos e proteinas (LYNCH,
1990; NGUYEN, 2009).



A composi¢cao parece determinar a
comunidade microbiana atraida para as raizes.
Mandimba et al. (1986)

especifica de

observaram
quimiotaxia isolados
diazotroficos a mucilagem de milho. O estudo
dessas interacdes pode auxiliar na seleg¢ao de
microrganismos promotores de crescimento
mais capacitados a sobreviver e colonizar
raizes de diferentes espécies vegetais. As
células desprendidas da raiz e os exsudatos
liberam diversos compostos organicos e
proteinas que atraem  microrganismos
benéficos que inibem aqueles patogénicos
(HASSAN et al., 2019). As células liberadas
da coifa podem significar uma grande fonte de
nutrientes para os microrganismos. As raizes
de milho, por exemplo, podem liberar
aproximadamente  10.0000
(LYNCH, 1990), tornando-se uma fonte de C

importante para a microbiota, favorecendo o

células/ dia

estabelecimento de comunidades que mantém
interagdes positivas com a planta, estimulando
seu desenvolvimento.

Os exsudatos sao considerados a
principal forma de rizodeposicédo, sendo
compostos pelos principais produtos do
metabolismo celular, como  agucares,
aminoacidos e acidos organicos (LYNCH,
1990; JONES et. al., 2004; JONES et al,
2009; LIMA et al., 2014; HASSAN et al., 2019).
Os exsudatos de milho, por exemplo, sao
compostos, principalmente, por agucares
(maior porcentagem), compostos fendlicos,
acidos organicos e aminoacidos (LIMA et al.,

2014). Sao os principais responsaveis pela

especificidade da microbiota do solo que se
agrega a rizosfera, ocasionando o fenbmeno
denominado “Efeito rizosférico” (BERENDSEN
et al., 2012; PASCALE et al., 2020). Sua
composi¢cao pode variar, devido a diversos
fatores bidticos e abidticos, tais como o
estadio fenoldgico da planta, tipo de solo,
clima (GRAY; SMITH, 2005; DENNIS et al.,
2010; HASSAN et al, 2019), inclusive, a
microbiota associada. Lima et al. (2014)
observaram o perfil dos exsudatos de raizes
de milho tratadas com &acido humico e a
estirpe HRC 54 de Herbaspirillum seropedicae
e concluiram que o tratamento com a bactéria
elevou a exsudagdo de  compostos
nitrogenados e terpenos.

Alguns autores demonstraram a estreita
relagdo bioquimica, molecular e genética entre
a exsudacéao e as rizobactérias (ZHANG et al.,
2014; FENG et al., 2018; FENG et al., 2019).
Determinados quimioreceptores presentes nas
células da rizobactéria Bacillus velezensis
SQR9 reconheceram compostos como acido
malico, acido fumarico, acido gluconico, acido
glicérico, lisina, serina, alanina e manose,
presentes nos exsudatos de abdbora. Dessa
maneira, esses quimioreceptores podem
direcionar a quimiotaxia da rizobactéria aos
exsudatos da raiz e, consequentemente, a
colonizagao rizosféerica (FENG et al., 2019).

A rizosfera aumenta a disponibilidade
de nutrientes (especialmente C) e incrementa
a comunidade microbiana associada as raizes,
bem como, seleciona os microrganismos que

tém a capacidade de assimilar os compostos
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excretados (DENNIS et al., 2010; PHILIPPOT
et al., 2013; MOMMER et al., 2016; PASCALE
et al., 2020). Logo, os exsudatos sdo capazes
de moldar a comunidade microbiana
associada a rizosfera (rizobioma). Uma parte
da exsudacdo ocorre através de processo
ativo, com gasto de ATP, o que poderia
explicar, também, o controle pela planta na
colonizagao rizosférica (DENNIS et al., 2010).

Nas regides meristematicas da raiz,
grande parte da exsudagdo ocorre por
processo passivo (BAIS et al., 2006; DENNIS
et al., 2010; HASSAN et al., 2019). Nessas
regides, observa-se a extrusdo de compostos
inibidores de organismos patogénicos ou
atrativos para microrganismos simbidticos e
associativos (DENNIS et al., 2010; DROGUE
et al., 2012; HASSAN et al., 2019), um outro
fator de controle da colonizacdo. A fucose que
ocorre em paredes de células de raizes de
milho é importante nos sistemas de
reconhecimento de
simbioses-hospedeiro-patégeno.

A presengca de flavonoides em
exsudatos é descrita na literatura, como um
dos principais compostos para 0
reconhecimento bioquimico e molecular entre
plantas e microrganismos simbiontes e RPCP
(Rizobactérias Promotoras de Crescimento de
Plantas) (ABDEL-LATEIF et al, 2012
DROGUE et al., 2012; LIU; MURRAY, 2016),
assim como, na ativagao de mecanismos de
resisténcia a patégenos (SHAW et al., 2006;
LU et al., 2017). Os flavonoides s&o liberados

pelas raizes de leguminosas e sao o0s
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sinalizadores moleculares para ativar a
expressdo dos genes reguladores da
nodulagao, especialmente as proteinas NodD,
em rizobios no processo simbidtico (PERRET
et al., 2000).

Para o estudo de colonizacéo de raizes
por espécies microbianas, especialmente de
bactérias com efeito benéfico, € necessario
determinar as principais areas de colonizagao
na rizosfera. Isso pode facilitar o entendimento
e adogao de metodologias que auxiliem no
conhecimento e na manipulacdo dessas
comunidades microbianas (PHILIPPOT et al,,
2013), como ferramentas biotecnoldgicas para
sustentabilidade de atividades agricolas.
Diversas técnicas tém mostrado os principais
locais e etapas de colonizacdo microbiana
(GAMALERO et al., 2003; KNIGHTS et al.,
2021).

As técnicas que utilizam anticorpos
fluorescentes, sondas de oligonucleotideos
com marcadores fluorescentes séo
ferramentas no estudo da distribuicao e
localizagdo de microrganismos promotores de
crescimento (GAMALERO et al., 2003;
SOTTERO, 2003; KNIGHTS et al.,, 2021).
Estudos utilizando essas abordagens mostram
que a comunidade microbiana reduz de fora
para dentro das raizes (LYNCH, 1990) e
também se torna menos diversa.

Os microrganismos que habitam os
tecidos internos das raizes sdo chamados de
endofiticos. Existem diferentes definicdes para
o termo "endofitico" (KLOEPPER et al., 1992,
AZEVEDO et al., 2002). Wilson (1995) definiu



como microrganismos endofiticos, bactérias e
fungos que colonizam completamente os
tecidos internos das plantas durante parte ou
todo o ciclo de vida, sem causar sintomas de
doenca (COMPANT et al., 2010; KANDEL et
al., 2017; WHITE et al., 2019). Esta definicdo é
considerada apropriada para definir esses
microrganismos.

Diversos géneros de bactérias, comuns
na rizosfera, tais como Pseudomonas,
Acetobacter,

Azospirillum, Herbaspirillum,

Bacillus podem ser encontrados nos tecidos
vegetais (MAREQUE et al, 2018). Esses
microrganismos podem colonizar a epiderme,
pelos radiculares, espacos intercelulares do
cortex e até penetrar nas células. A estirpe
BR-5 de Pseudomonas fluorescens foi
detectada nos tecidos radiculares de milho em
que se observou modificacbes no cortex de
plantas inoculadas (BOTELHO et al., 1998)
(figura 2).

Figura 2 Corte anatémico de raiz de milho inoculado com estirpe de P. fluorescens

Obs: Seta vermelha — Células bacterianas. Setas pretas - lacunas formadas no tecido vegetal pela inoculagéo

da estirpe.
Fonte: Botelho et al. (1998)

2 Bactérias promotoras de
crescimento comuns na rizosfera e
seus mecanismos

O efeito da rizosfera, apesar de modular
a microbiota, ndo é especifico e pode
influenciar diferentes grupos morfolégicos,
fisiolégicos e taxondmicos. Entre as bactérias,
sendo essas a maior comunidade edéfica,
analises metagenbmicas de comunidades

associadas a raizes de diferentes vegetais

mostraram que os filos Proteobacteria,
Actinobacteria, Bacteroidetes e Firmicutes sao
os mais comuns (BULGARELLI et al., 2013;
PASCALE et al. 2020).

O filo Proteobacteria que representa
parte mais significativa da comunidade na
rizosfera, sdo bactérias Gram-negativas, com
grande versatilidade metabdlica e sao
divididas em cinco linhagens filogenéticas (q,
B, v, © e € proteobacteria) (KERSTERS et al.,
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2006). Alguns géneros sao comumente
descritos em anadlises de rizosfera, como
Azotobacter, Alcaligenes, Spirillum,
Pseudomonas. O grupo fluorescente do
género Pseudomonas é amplamente citado
como RPCP em diferentes espécies vegetais
(BOTELHO; MENDONGCA-HAGLER, 2006;
QESSAOQUI et al., 2019; SURESH et al,
2022). E pertencente a y-Proteobacteria
(KERSTERS et al., 2006) e quando cultivado
em meio especifico, emite fluorescéncia sob
luz UV, em comprimento de onda proximo a
370 nm.

Dentre os demais filos citados, alguns
géneros do Firmicutes, como Bacillus sao
estudados e utilizados como RPCP, devido a
caracteristicas tais como, resisténcia e
facilidade de manipulacdo (Dos SANTOS;
VARAVALLO, 2011; CHERIF-SILINI et al.,
2016), além da presenca constante em
rizosfera, mesmo sendo menos abundantes
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Grande parte
das bactérias pertencentes ao filo é
Gram-positiva, com baixo conteudo de G+C no
DNA e formadora de enddsporos (GALPERIN,
2013). O género Bacillus pertence a classe
Bacilli e diversas espécies sdo conhecidas
como eficientes no controle de doencas e
pragas de plantas (GALPERIN, 2013; BRAGA
JUNIOR et al., 2017; TURATTO et al., 2018,
TIAN et al., 2022).

As RPCP, especialmente, os géneros
Pseudomonas do grupo fluorescente e Bacillus
possuem diversos mecanismos de promocao

de crescimento de plantas que podem ser
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divididos em dois grupos: mecanismos de
efeito direto e de efeito indireto (GLICK, 2012;
BACKER et al., 2018). Os mecanismos de
efeito direto, geralmente, estéo relacionados a
acao no crescimento pela disponibilizacdo de
nutrientes ou fitohormbnios (ou seus
precursores) para a planta. Os mecanismos de
efeito indireto inibem patégenos de plantas,
promovendo seu crescimento. Dentro desses,
serdo discutidos alguns como, a FBN,
solubilizacdo de fosfatos, produgdo de
fitohorménios, como AIA (Acido Indol-Acético),
produgcdo de ACC desaminase, producédo de
sideréforos, de antibidticos e enzimas
extracelulares (COMPANT et al, 2010;
BACKER et al., 2018; ADEDAYO et al., 2022).
Os géneros Pseudomonas e Bacillus possuem
mais de uma habilidade para promoc¢ao de
vegetal (MALIK, 2011;
QESSAOQUI et al, 2020; ERCOLE et al,
2021), possibilitando a selecdo de individuos

crescimento

multifuncionais que possam ser utilizados
separadamente ou em misturas para produtos
bioldgicos.

A FBN n&o é o mecanismo mais
estudado entre Pseudomonas e Bacillus para
a indugdo do crescimento de plantas.
Entretanto, fixadores de N de Pseudomonas
tém sido isolados de gramineas, como arroz
(DESNOUES et al., 2003), trigo (VENIERAKI
et al. 2011) e cana-de-agucar (LI et al., 2017),
assim como Bacillus (DING et al., 2005;
SINGH et al., 2020). As analises dos autores
em planta mostraram que parte do N fixado

pelas bactérias é transferido para as plantas,



mas, ndo ha uma definicdo, se essa
quantidade ¢é suficiente para suprir as
necessidades dos vegetais.

O fosforo (P) € um dos elementos mais
importantes para as plantas por participar de
moléculas essenciais ao seu crescimento e
reprodugao, como DNA e ATP. No solo, esse
elemento é dividido em dois grupos: fosforo
inorganico (Pi) e fosforo organico (Po). Sua
disponibilidade independe de sua natureza
quimica e pode ser classificada em formas
labeis, moderadamente labeis e n&o labeis
(Dos SANTOS et al, 2008). Em solos
tropicais, a dinamica desse elemento ¢é
complexa e, em geral, sua disponibilidade esta
abaixo do necessario para o desenvolvimento
normal de plantas cultivaveis (LOPES, 1983),
além de sua baixa mobilidade. Em solos
acidos, o P ocorre na solugao do solo na forma
de ion ortofosfato (H,PO,”). Na fragao sdlida,
esse se combina com metais, tais como Fe, Al
e Ca, formando fosfatos e também na matéria
organica (MO) (RAIJ et al., 2001). Para suprir
as necessidades das culturas, é necessaria a
aplicacdo de altas doses de adubacao
fosfatada para manter a rentabilidade.
Entretanto, calcula-se que 75% do P aplicado
no solo seja perdido por retengao as suas
particulas (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006),
tornando-o, também, indisponivel as plantas.

A dindmica de disponibilizacdo do P no
solo passa pela sua microbiota e nesse
sentido, mineralizam e
solubilizam fosfatos (RICHARDSON, 2001).

Dentre esses, Pseudomonas e Bacillus tém

microrganismos

mostrado  resultados  significativos  nos
processos de solubilizagdo de fosfatos
(RICHARDSON; SIMPSON, 2011; KALAYU,
2019; MAZZUCO et al., 2023), aumentando
sua disponibilidade para plantas, associado ou
nao a adubacao fosfatada.

Os microrganismos possuem diferentes
estratégias para solubilizar P e a principal é a
reducdo de pH pela producdo de acidos
organicos ou a liberagdo de prétons
(RICHARDSON; SIMPSON, 2011;
SATYAPRAKASH et al., 2017). Pseudomonas
e Bacillus podem produzir acido citrico, acido
succinico, acido fumarico, acido glucdnico,
acido 2-a cetoglucdnico, como produto de seu
metabolismo (SELVI et al., 2017). A
quantidade e o tipo de acido excretado sao
dependentes do organismo. Entretanto, os
acidos glucbnico e 2-a cetoglucbnico sao mais
frequentemente detectados no processo de
solubilizacdo de fosfatos (SATYAPRAKASH et
al.,, 2017). O acido glucénico foi descrito em
Pseudomonas e o acido 2-a cetoglucdnico em
Bacillus (RODRIGUEZ; FRAGA, 1999; SELVI
et al., 2017). Estudos correlacionam isolados
solubilizadores de fosfatos dos dois géneros
ao crescimento de diversas plantas, tais como
feijago mungo e milho (VIRUEL et al., 2014;
AHMAD et al., 2019), ervilha (OTEINO et al.,
2015) e bracatinga (BARCELLOS et al., 2021).

O AIA é o fitohorménio da classe das
auxinas mais comumente produzido por
rizobactérias (KESWANI et al., 2020). Cerca
de 80% dessa comunidade ¢€é capaz de
produzir essa substancia (CHERIF-SILINI et
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al., 2016). Sua fungdo nos vegetais superiores
€ a regulacdo do crescimento de caules e
coledptilos e alongamento radicular (TAIZ;
ZEIGER, 2004). Pseudomonas e Bacillus séao
tipicamente produtores de AIA e com acgao
efetiva no desenvolvimento vegetal
(CHERIF-SILINI et al., 2016; MELIANI et al.,
2017; BALBINOT et al., 2020). O AlIA pode ser
sintetizado por diferentes vias bioquimicas,
sendo que a rota mais comum utiliza
L-triptofano como precursor (Figura 3), mas
algumas bactérias podem produzi-lo sem sua
presenca (KESWANI et al., 2020). Karnwal
(2009) avaliou a capacidade de isolados de
Pseudomonas fluorescente com efeito no
crescimento de arroz, de produzir AlA, sem e
com a adicao de triptofano em meio de cultivo.
Observou que dois isolados selecionados
produziram AIA sem triptofano e que a
produgdo aumentava com a adigdo da
substancia, em diferentes concentragdes. Isto
também foi observado em isolado de Bacillus
obtido de tomate (CAKMAKCI et al., 2007) e
de oliveira (RAMOS et al., 2021).

O etileno é um hormbnio gasoso
importante na regulagdo do crescimento e
desenvolvimento vegetal e esta relacionado a
resposta da planta a diferentes tipos de
estresse (GLICK, 2014). Os estresses bioticos

e abidticos aumentam a producgao de etileno
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que tem como precursor O mMoOno
(1)-carboxilato-1-aminociclopropano (ACC)
(Figura 3). Algumas RPCP sao capazes de
produzir ACC desaminase (ACCD) que
transforma ACC em NH; e a-cetobutirato
(HONMA; SHIMOMURA, 1978), reduzindo,
assim, a produgao de etileno que pode inibir o
crescimento e causar a morte, dependendo da
quantidade.

As cepas de Pseudomonas e Bacillus
sdo capazes de produzir a ACC desaminase.
O gene da producdo de ACCD esta presente
em diferentes espécies de Pseudomonas que
atuam no crescimento e desenvolvimento de
espécies vegetais (GLICK; NASCIMENTO,
2021). A presenga de ACCD também foi
detectada em isolados de Bacillus, individuos
halotolerantes que foram capazes de regular a
biossintese de etileno em milho, aumentando
o crescimento vegetal em condigdes de
estresse salino (MISRA; CHAUHAN, 2020).
S30 essas condicbes de  estresse,
especialmente abiodtico devido as acentuadas
mudangas climaticas, que tém impulsionado o
estudo e a selecdo de RPCP produtoras de
ACCD (OROZCO-MOSQUEDA et al., 2020;
DUAN et al., 2021) para garantir o crescimento
das plantas e, consequentemente, a produgao

de alimentos.



Figura 3 Producao de AIA e ACC desaminase por Rizobactérias.
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Fonte: Adaptado e modificado de Glick (2014) e Orozco-Mosqueda et al. (2020)

Em ambientes em que a disponibilidade
de Fe é limitante, como na rizosfera, os
microrganismos excretam compostos de baixo
peso molecular que sao quelantes de ion
férrico (Fe*®), transportando o elemento para o
interior de suas células (GUPTA; GOPAL,
2008). Esses compostos sao denominados
sideroforos. Esses sao divididos em trés
caracteristicas

familias, de acordo com

funcionais:  hidroximatos, carboxilatos e
catecdis, sendo esse ultimo, a forma mais
comum produzida por bactérias (KUMAR et
al., 2018).

A produgéo de sideroforo por rizobactérias
pode atuar como um mecanismo de promog¢ao
de crescimento direto, por disponibilizar o Fe
capturado para o vegetal, ou indireto, por
competir pelo elemento com microrganismos
com sistema de captacdo de Fe menos
eficiente, como alguns fitopatégenos, inibindo

seu crescimento e, consequentemente,

impedindo seu ataque a planta (KUMAR et al.,
2018).

Pseudomonas s&o mais comumente
descritas como produtoras de sideroforos
(SULOCHANA et al., 2014). Pioverdinas,
sideroforos produzidos por Pseudomonas
fluorescente sao capazes de fornecer Fe para
as plantas mais eficientemente que os
quelantes sintéticos (LURTHY et al., 2020).
Esses autores observaram que a produgao de
pioverdina por Pseudomonas fluorescente
afetou positivamente a nutricdo de Fe em
ervilhas. Bacillus também produzem
incrementar 0o
(2017)

observaram que a inoculagdo de estirpes de

sideréforos e  podem

crescimento vegetal. Liu et al

Bacillus e Paenibacillus, produtores de
sideroforos, influenciou a nutricdo de Fe e o
crescimento de amendoim.

O efeito indireto de rizobactérias no
crescimento vegetal esta relacionado a sua
metabalitos

capacidade de produzir
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secundarios que inibem o crescimento de
fitopatdogenos, protegendo, dessa maneira, a
planta. Sao diversos o0s metabdlitos
produzidos por rizobactérias, incluindo Bacillus
e Pseudomonas. Dentre esses estdo enzimas
extracelulares, sideréforos e antibidticos
(JADHAV et al, 2017; KUMAR et al.,
RAAIJMAKERS; MAZZOLA, 2018).

As enzimas hidroliticas extracelulares
rizobactérias

excretadas  por degradam

componentes da parede celular dos
fitopatopatéogenos. Cerca de 80% da parede
celular de fungos €& composta de
polissacarideos, como quitina, quitosana,
B-glucanos, dentre outros (JADHAV et al.,
2017). Proteinas e lipideos estdo presentes
em menor quantidade e estdo relacionados
com o transporte de agua e a protegéo contra
a dessecagdao (COX; HOOLEY, 2009). As
rizobactérias produzem quitinase, glucanase,
protease que s&o responsaveis pela lise da
parede celular de fitopatdbgenos. Ha maior
numero de relatos de Bacillus produtores de
enzimas hidroliticas capazes de inibir o
crescimento de fungos
(JADHAV et al., 2017), tais como Rhizoctonia
solani em batata (SABER et al., 2015; PUTRI

et al, 2021). Porém, as Pseudomonas podem

fitopatogénicos

excretar enzimas extracelulares, tais como
glucanase (SURYADI et al., 2014).

Uma série de antibidticos sao
produzidos por rizobactérias como por
exemplo, aqueles do grupo das fenazinas e
fluoroglucindis, os quais sédo produzidos por

varias especies de Pseudomonas
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fluorescentes, com acao inibitéria a diversos
fitopatogénicos (HAAS; DEFAGO, 2005).
Solos descritos como supressivos ou nos
quais algumas doengas nado se manifestam,
apresentam comunidades produtoras de
antibioticos (WELLER et al., 2002). Na regiao
noroeste dos E.U.A, solos supressivos ao
Mal-do-pé do trigo causado por
Gaeumannomyces  graminis  var. tritici,
apresentaram comunidade significativa de
Pseudomonas fluorescente produtora de
antibidticos fenazinas e fluoroglucindis. Uma
estirpe de P. fluorescens produtora de acido
fenazina-1-carboxilico (PCA) (Figura 4) foi
confrmada como efetiva contra a doenca,
através de analises com mutantes sem o gene
para produgcdo de PCA (Phz), reforgando a
importancia do antibiético na supressédo da
(THOMASHOW;
WELLER, 1988). Outros patégenos foram
controlados por acédo de fenazinas (BIESSY;
FILION, 2018).

Diversos compostos de fenazina séao

doenca na rizosfera

produzidos por Pseudomonas spp., além do
PCA, tais como: fenazina-1-carboxamida
(PCN), acido 2-hidroxifenazina-1-carboxilico
(2-OH-PCA) e 2-hidroxifenazina (2-OH-PHZ)
(MAVRODI et al., 2006). De maneira geral,
todos os compostos podem inibir diferentes
fitopatdgenos, mas alguns s&o mais
especificos. Duas estirpes de P. chlororaphis e
P. synxantha, produtoras de PCA, nao inibiram
a podriddo da raiz em tomate, enquanto

PCL1391, também P. chlororaphis produtora



de PCN controlou a doenga (CHIN-A-WOENG
et al., 2001).

O composto 2,4-diacetilfluoroglucinol
(DAPG) é um derivado de fluoroglucinol que
contribui para supressao de doencas em solos
(BIESSY; FILION, 2021), como o Mal-do-pé do
trigo (COOK, 2003) e podridao negra da raiz
do tabaco (ALMARIO et al., 2014). O papel do
DAPG em solos supressivos ao Mal-do-pé foi

comprovado em diferentes experimentos nos
E.U.A e na Holanda (BIESSY; FILION, 2021).
Comunidade expressiva de Pseudomonas
produtoras de DAPG foram detectadas em
solos supressivos, enquanto estava ausente
ou em baixa quantidade em solos condutivos
(em que ocorre a doenga) (De SOUZA et al.,
2003).

Figura 4 Antibiéticos produzidos por Pseudomonas fluorescente.
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Fonte: Zboralski & Filion (2020).

O género Bacillus produz uma gama de
antibidticos, tais como surfactina, dificidina e
bacteriocinas, classificados de acordo com
suas vias biossintéticas (ZHAO; KUIPERS,
2016; LI et al, 2020). Varios desses
antibidticos estao relacionados a inibicdo de
patdégenos, como uma estirpe de B. velezensis
produtora de antibiéticos como iturina que foi
capaz de inibir a podriddo amarga da maca
causada por Colletotrichum gloeosporioides
(KIM et al., 2021). E interessante ressaltar que

oS antibidticos descritos, tanto em

ooooooooooo

Pseudomonas, quanto em Bacillus tém sido
descritos como indutores de resisténcia
sistémica em vegetais (BIESSY; FILION, 2018;
BIESSY; FILION, 2021; LI et al., 2021).

A resisténcia induzida ocorre
naturalmente como resultado da infecgao
limitada, particularmente, quando a planta
desenvolve uma reagao hipersensitiva que
pode ser desencadeada por diversos fatores,
tais como quimicos e microrganismos (Van
LOON et al., 1998). E sistémica, quando a

capacidade de defesa da planta ocorre em
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tecidos que ndo foram primariamente
infectados. Neste caso, é denominada
Resisténcia Sistémica Adquirida (SAR -
Systemic Acquired Resistance) e é ocasionada
por microrganismos patogénicos (YU et al.,
2022). Caracteriza-se pela ativagdo do acido
salicilico (SA) e de proteinas-relacionadas a
patogénese (PRs), cuja expressdo pode ser
estimulada por enzimas extracelulares como
B-glucanases e quitinases ou mesmo
antibiéticos (Van LOON et al., 1998, YU et al.,
2022).

As  rizobactérias podem  induzir
resisténcia em plantas, sendo denominada
Resisténcia Sistémica Induzida (ISR — Induced
Systemic Resistence). A via de sinalizacao de
ISR  foi

independente da producdo de SA e

descrita, inicialmente, como
dependente de acido jasmdnico (JA) e etileno
(ET), mas estudos mostraram que as duas
rotas podem ser utilizadas (NIU et al., 2011).
A ISR foi apontada como o mecanismo
responsavel pela inibicio de diversos
fitopatogenos por estirpes de Bacillus e
Pseudomonas e estudos vém sendo
desenvolvidos para compreender as
interacbes que desencadeiam tal sistema nas

plantas (NIU et al., 2011).

3 As RPCP e os bioinsumos

Os primeiros bioinsumos produzidos
com RPCP foram os inoculantes a base de
rizébios, em 1956. Ao longo dos anos, a
pesquisa cientifica tem apontado a microbiota
associada as plantas, como forma de se
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desenvolver insumos agricolas
ecologicamente amigaveis e sustentaveis.
Assim, intensificou-se a procura por
microrganismos promotores de crescimento e
neste contexto, destacaram-se as
Rizobactérias. Os géneros Pseudomonas
fluorescente e Bacillus tém recebido estudos
mais intensos, por serem colonizadores de
raizes de plantas em diferentes regiées do
planeta, por promoverem o seu crescimento e
pela facilidade de manipulagdo (KALAYU,
2019; DUAN et al., 2021).

O governo brasileiro langou em 2020, o
Programa Nacional de Bioinsumos que tem
como marco regulatério o decreto n®¢10.375 de
26 de maio de 2020 que tem “como finalidade
de ampliar e de fortalecer a utilizacdo de
bioinsumos no Pais para beneficiar o setor
agropecuario”. Mais uma vez, destacaram-se
Bacillus e Pseudomonas devido a
multiplicidade de mecanismos de indugéo de
crescimento vegetal que podem classifica-las
nas categorias descritas no Programa.

Mais de 268 produtos biolégicos foram
registrados no Brasil nos ultimos 20 anos
(ARAUJO, 2022), grande parte desses, a base
de Bacillus e Pseudomonas. Produtos para
controle de doencgas sao descritos (BETTIOL
et al., 2012) e ja com ampla aceitagdo. Mais
recentemente, produtos a base dos dois
géneros, solubilizadores de fosfatos tém
chegado ao mercado, além de produtores de
AIA e ACC desaminase que conferem

resisténcia a situacdes de estresses, tais como



seca ou salinidade (MISRA; CHAUHAN, 2020;
DUAN et al., 2021).

A proposta mais recente €& a
multifuncionalidade dos produtos bioldgicos.
Combinagdes de estirpes bacterianas e até
mesmo, diferentes microrganismos com
capacidades multiplas, tém sido empregados,
ampliando o espectro de acdo desses
produtos. Por isso, as pesquisas estdo sendo
incentivadas e aprofundadas.

Atualmente, grande parte dos
bioinsumos utilizados no pais é produzida por
grandes empresas nacionais e multinacionais.
Alguns agricultores e/ou cooperativas tém
produzido biolégicos dentro da propriedade,
denominados bioprodutos on farm. A
multiplicagdo de microrganismos on farm é
regulamentada, através da legislacdo do
Ministério de  Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), pelo Decreto n°® 6.913,
de 2009, que determina “ficam isentos de
registro os produtos fitossanitarios com uso
aprovado para a agricultura organica
produzidos exclusivamente para uso proprio.”.
Entretanto, atualmente, ha, na Camara e no
Senado, uma discussao sobre a
regulamentacdo dos produtos on farm
(SENADO, 2022).

A producdo de biolégicos on farm é
uma estratégia dos agricultores para reduzir
custos e dependéncia de grandes empresas.
Porém, é necessario que esta multiplicagao
seja feita de modo a respeitar todas as regras
de assepsia (esterilizacado e desinfec¢do), em

todas as fases do sistema de producao, para

evitar contaminacgdes, iniciando pela compra
de produtos de procedéncia garantida. Além
da contaminacdo do sistema, ha a
possibilidade de multiplicagao de
microrganismos patogénicos a saude humana
e/ou animal, assim como, n&o ocorrer a
multiplicagdo do microrganismo-alvo (SANTOS
et al., 2020), caso essas regras nao sejam
respeitadas. Neste sentido, € necessario que
haja ampla discussédo e informagcdo entre os
interessados, para consolidagao dos
bioprodutos, como alternativa para

agrossistemas mais sustentaveis.

4 Conclusao

As rizobactérias, especialmente Bacillus
e Pseudomonas fluorescente apresentam uma
gama de mecanismos de promogao e protegao
vegetal que constantemente tém sido
elucidados. Paralelamente, estudos sobre os
processos de reconhecimento e interacao
planta-bactérias auxiliam na selecdo de
isolados mais eficientes na colonizagao
radicular, ou mesmo de tecidos vegetais,
incrementando seu uso e agao como produto
biolégico ou bioinsumo.

Atualmente, a multifuncionalidade
desses produtos tem sido apontada. Para isso,
€ necessario que estudos de compatibilidade
entre estipes sejam ampliados tanto in vitro,
quanto in planta. Como compatibilidade nao se
deve considerar apenas aspectos de auséncia
de antibiose, mas também, a propria
inativacdo dos mecanismos existentes em

cada um dos individuos combinados.
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Entretanto, o uso de produtos biolégicos
a base de um unico individuo ndo deve ser
negligenciado. Géneros como Bacillus e
Pseudomonas fluorescente, tipicas
rizobactérias, coevoluiram com plantas ao
longo de milhares de anos, diversificaram-se
em diferentes espécies que, possivelmente,
ainda nao sao acessadas, especialmente, em
um pais que comporta a maior biodiversidade
do mundo e € um dos maiores produtores de
alimentos.

As possibilidades sao amplas. Sao
necessarias pesquisas com critérios rigidos e
investimentos para se atingir sistemas de
producado agricola sustentaveis, utilizando a

microbiota associada as plantas.
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RESUMO

A pandemia de covid-19 despertou debates

sobre as condigbes estruturais que
possibilitam a incidéncia de futuras epidemias,
suas cadeias de e também as estratégias de
enfrentamento. A dindmica estrutural do modo
de producao capitalista precisa ser entendida

como propicia paraa ocorréncia de
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pandemias, as quais nao podem ser
analisadas somente na esfera bioldgica, pois
agentes patdgenos também se
desenvolvem por meio do comércio de
produtos e circulacdo de pessoas e produtos.
Busca-se, abordar a economia politica das
epidemias e a relagdo das escolhas
governamentais com a configuracdo da crise
sanitaria na pandemia da covid-19 no Estado
do Rio Grande do Sul (RS), territério que
conforma um  complexo  agroindustrial
importante economicamente, em especial na
producdo e abate de animais, fator central
para a conformagao do cenario pré-epidémico,
o qual podera deslocar o epicentro das futuras
epidemias. As logicas do lucro capitalista e o
trabalho precario nos frigorificos
negligenciaram fatores de biosseguranca,
agravados pelos negacionismos e 0s
protocolos continuamente flexibilizados que
fizeram parte da tomada das decisbes no
planejamento em saude e n&o permitiram o
distanciamento fisico de trabalhadores/as da

agroindustria.
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ABSTRACT:

The Covid-19 pandemic has sparked debates
about the structural conditions that allow the
incidence of future epidemics, their chains and
also coping strategies. The structural dynamics
of the capitalist mode of production needs to
be understood as conducive to the occurrence
of pandemics, which cannot be analyzed only
in the biological sphere, as pathogens also
develop through the trade of products and the
circulation of people and products. It seeks to
address the political economy of epidemics
and the relationship between governmental
choices and the configuration of the health
crisis in the covid-19 pandemic in the State of
Rio Grande do Sul (RS), a territory that forms
an economically important agro-industrial
complex, especially in production. and animal
slaughter, a central factor in shaping the
pre-epidemic scenario, which could shift the
epicenter of future epidemics. The logic of
capitalist profit and precarious work in
slaughterhouses neglected biosafety factors,
aggravated by denialism and the continuously
flexible protocols that were part of
decision-making in health planning and they
did not allow the physical distancing of

agribusiness workers.

Keywords: Animal production and slaughter;
Epidemics; Health planning, covid-19, political

economy.
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Introducao

A pandemia de Coronavirus € um
evento histérico, situado no tempo e no
espaco, e vem se apresentando como um
evento multiplo e desigual, onde os surtos
tiveram intensidades, qualidades e formas de
agravo e prevaléncia muito particulares
(SEGATA et al, 2021). As dindmicas
heterogéneas da pandemia de covid-19
resultaram da somatodria entre fatores locais e
externalidades, tais como as decisbes
politico-administrativas que incidem sobre os
territorios.

Os negacionismos e as escassas
medidas de flexibilidade do distanciamento
social implementadas nos paises antes da
vacinagao afetaram ainda mais o]
enfrentamento da pandemia nos territdrios,
que se alastrava a medida que cadeias de
contagio, apesar de identificadas, nao
recebiam a atencdo necessaria, como a
situacdo da precarizagao dos trabalhadores e
das trabalhadoras da industria da carne nos
frigorificos do sul do Brasil.

Em 2020, o Governo Federal negou os
impactos da pandemia na populagdo e foi
ausente em seu enfrentamento, de modo que
foi conferida autonomia aos estados para que
pudessem adotar as devidas medidas
protetivas, o que conferiu espago para a
iniciativa privada se instalar na gestdo
(SODRE, 2020). Por isso, é possivel perceber
diferengas no enfrentamento e direcionamento

tomado pelos Estados.



Tais negligéncias foram alicercadas em
argumentos que colocam na pandemia a
justificativa da crise econdémica, tanto em nivel
mundial como no Brasil e por essa razao
alguns setores, entenda-se trabalhadores e
trabalhadoras tiveram que fazer o “sacrificio”
de continuar em atividade devido a sua
(suposta) essencialidade (ANTUNES, 2020).
Contudo, cabe questionar se de fato a
pandemia provocou uma desordem econdmica
ou, pelo contrario, se a dindmica estrutural do
modo de produgao capitalista foi o que criou
as condigdes a producao e circulagcéo do virus,
causando a pandemia (SOUZA, 2020).

H4, entdo, a necessidade de um debate
sobre as condi¢gdes econdmicas, materiais e
histéricas que produziram a pandemia de
Coronavirus, suscitando uma analise que nao
se restrinja ao paradigma das respostas aos
acontecimentos, para que trabalhadores e
trabalhadoras compreendam as producdes
inerentes ao sistema capitalista e a facilidade
com que suas vidas, nossas vidas, sao
transformadas em numeros desumanizados,
uma aritmética hostil, onde muitas vidas
valem menos do que o lucro da industria da
carne, por exemplo. Para isso, buscamos
apresentar elementos para debater a
conformacao do que Rob Wallace denomina
como Economia Politica das Epidemias
(WALLACE, 2020). Teremos como locus
analitico o Estado do Rio Grande do Sul (RS),
espacgo territorial que abarca um importante

complexo agroindustrial, fator central a

conformagcdo do cenario pré-pandémico,
aspecto imprescindivel a analise aqui
empreendida.

A partir desta discussao, objetiva-se
chamar ateng¢ao para o fato de que no espacgo
territorial do RS se encontram os mesmos
elementos  estruturais que  produziram
epidemias ao longo da histéria. Assim,
analisa-se a relacdo das escolhas politicas
governamentais no RS com a configuragdo da
crise sanitaria. Por fim, busca-se alertar a
possibilidade real da emergéncia de novas
epidemias no territorio gaucho e brasileiro,
para com isso instigar a necessidade de
planejamento intersetorial no campo da saude,
principalmente no que tange os sistemas de
vigilancia em saude, responsaveis pelas agdes
e servicos de saude, mas nao somente, a
compreensao que este tema é um assunto de
governo, nao de uma pasta setorial especifica.

Esta discussdo, justifica-se pela
relevancia do tema e devido a importancia da
producao cientifica sobre os multiplos cenarios
produtores e produzidos pela pandemia de
covid-19. Essa pesquisa teve carater
exploratorio, pois privilegiou a dimensdo do
conhecimento da realidade social, dos fatos e
fendbmenos (GIL, 2002). Foram selecionados
artigos académicos, documentos técnicos de
areas afins ao tema, boletins de organizagdes
ligadas ao setor da industria da carne no RS,
noticias de jornais e outros veiculos de
comunicagao.

A partir destes materiais, busca-se

analisar através da economia politica as
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escolhas governamentais com a configuragao
da crise sanitaria na pandemia da covid-19
no Estado do Rio Grande do Sul (RS). Esse
Estado € um territério que abriga um complexo
agroindustrial importante economicamente, em
especial na producao e abate de animais, fator
central para a conformagdao do cenario
pré-epidémico. Esse contexto pode permitir a
eclosdo de futuras epidemias, conforme
descrito pela OMS nos anos de 2020 e 2021.
Destacamos, como aspectos relevantes do
trabalho, que a pesquisa social deve ter
fundamento nas aproximacdes sucessivas de
reconstrugcdo, no pensamento do fendbmeno
analisado, a partir de seu proprio movimento,

em vista da transformacéo social.

Economia Politica das Epidemias

Os coronavirus sdo uma familia de
virus comuns que infectam animais e seres
humanos, porém, raras vezes uma mesma
cepa pode infectar ambos. A producdo de
animais de maneira intensiva, principalmente
aves e suinos, faz com que vivamos junto com
0 inimigo: as cadeias produtivas da criagao e
abate de animais sdo uma bomba relégio, uma
vez que a qualquer momento um novo
patégeno pode se desenvolver a partir de
numero gigantesco de animais biologicamente
padronizados, de forma que em dado
momento este patdogeno pode estar tao
adaptado que pode ser transmitido ao ser
humano. Como aponta o bidlogo e
filogedgrafo, Rob Wallace (2020), existe uma

economia politica das epidemias, isto &,
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epidemias n&o se tratam de acasos sanitarios
de ordem biolégica: estas sdo acontecimentos
de natureza bioldgica produzidos socialmente
através das escolhas politico-econdmicas da
sociedade.

Retomando, a Economia Politica em
seu debate classico, entre meados do século
XVIII e inicio do XIX se configurava a partir de
duas caracteristicas, uma em relagdo a
natureza da teoria e a outra na forma como
viam as categorias centrais (propriedade,
dinheiro,  lucro). A Economia Politica
interessava compreender o produto historico
das relagdes sociais que emergiram frente a
derrocada do Antigo Regime. Por tal razao,
nao interessava aos pensadores recortar uma
parte do todo, mas sim, compreender a
articulacdo do todo e € neste ponto que a
Economia Politica surge como uma teoria
social que buscava oferecer uma explicacao
da vida social. Este carater total da analise € a
caracteristica metodolégica elementar da
Economia Politica Classica. Com relacdo ao
segundo ponto, o trato das categorias, é
necessario dizer que os teodricos interpretaram
as categorias mais elementares como
naturais, ideia derivada da influéncia do
jusnaturalismo moderno, ou seja, entendiam
que uma vez descobertas as leis da
sociedade, estas seriam eternas, imoveis em
suas estruturas (NETTO, 2017). Quando Marx
apresenta sua critica, ele concorda com os
classicos com relacdo a indissociabilidade da
analise, vide seu conceito de totalidade, por

exemplo. A contraditoriedade se da com



relagdo ao trato das categorias, ou seja, para
este, nada na experiéncia social é natural, as
estruturas sao produtos histéricos da relagao
antagbnica das classes nas relagbes de
producao. Marx sabia que a economia politica
classica nunca advogou a neutralidade, por
isso, argumentava que em razao da propria
peculiaridade do objeto que a Economia
politica abordava (interesses privados, lucros,
dinheiro, dominagéo), era capaz de despertar
as paixdes mais violentas e mesquinhas.
(MARX, 2017). A proposta articulada do todo
como objeto analitico e a tese de que o circuito
de mercadorias e todo o seu fluxo de relacdes
sociais derivadas sado objeto e finalidade da
Economia Politica e, portanto, se orientam a
partir da disputa dos interesses das classes
em disputa sdo elementos metodoldgicos
centrais a discussao.

A economia politica esta também ligada
a organizagdo do Estado, ao conflito
inter-burocratico e aos instrumentos de
promog¢ao das politicas publicas, o que
influencia os decretos e as normas que vao
sendo instituidas. Desta forma, o}
desenvolvimento estatal fica comprometido
conforme as decisdes que acontecem nessa
interacdo entre economia e politica (SANTOS
et al, 2022). Concretamente se pode ilustrar na
seguinte situacao: afetada pelas pressdes de
grupos sociais que configuram a economia
politica brasileira, como o agronegocio, o que
influencia o poder de agdo e suas
preferéncias, onde operam de um lado, a

configuragdo organizacional da sociedade,

com destaque para a organizagdo do capital

(empresarial e financeiro) e dos/das
trabalhadores/as, €, em ultima analise, o fator
econdmico-politico e seus esperados
desdobramentos. A partir disso, pode-se dizer
que a dindmica do capitalismo se expressa,
também, na producdo de saude e doencga e,
portanto, o setor saude tem a responsabilidade
de estar presente nos debates governamentais
(VASCONCELOS, 2007).

Vejamos o0s casos de epidemias
recentes, como a SARS e a MERS, além do
Ebola (que matou 11.310 pessoas na Africa
Ocidental em 2013), da Gripe Aviaria e outras
variantes do virus da Influenza. Todas tém em
comum sua origem zoonotica, sdo doencas
transmitidas de um animal ndo-humano para
humanos, ou vice-versa. Ha mais casos na
histéria: No século XVIII a Inglaterra, a época
0 maior império ocidental, sofreu trés grandes
epidemias zoonoticas (1709 - 1720; 1742
-1760;1768 - 1786), todas elas ligadas a
compra de gado europeu, portanto similar as
epidemias do século XX. Os primeiros surtos
aconteceram nas empresas de laticinios de
Londres, o que permitiu observar a relagao
com o modo como o0s animais estavam
confinados. A época, tal qual se faz ainda
hoje, a solugado encontrada foi o sacrificio de
animais em grande escala e tratamento
vacinal no rebanho. A Gripe Espanhola,
originada no estado do Kansas, nos Estados
Unidos, ganhou o mundo através do comércio
global e pela guerra entre impérios, dizimando

os soldados e as populacdes envolvidas. Ha
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controvérsia sobre a origem geografica da
doenca, mas as hipoteses mais aceitas
apontam para a infecgao de aves e porcos e
uma mutacao viral que possibilitou a migracao
para infeccdo humana (SEGATA et al, 2020).

Um fator importante que também se
assemelha ao que vimos com a covid-19, é
que a revisdo da Gripe Espanhola aponta que
mais decisivo que a suposta agressividade
peculiar do virus H1N1 foi a condicao de
desnutricao e vulnerabilidade de saude, além
da pobreza social na qual se encontravam as
populagdes mais dizimadas. Isso significa que
a condicao essencial do alcance das
epidemias e sua letalidade também nao é de
ordem unicamente biolégica, mas sim, das
condigbes sociais encontradas  pelos
patdgenos, ou seja, € da ordem politica da
sociedade (CHUANG, 2021).

As condigdes que possibilitam as
epidemias estdo circunscritas na historia da
humanidade e por essa razao, precisa-se
compreendé-las em suas complexidades. A
economia politica das epidemias comecga,
essencialmente, na critica ao capitalismo e
seu modelo de desenvolvimento, que
naturaliza a degradagao de ambientes como o
unico caminho para o crescimento econdémico.
Assim, é possivel inferir que ha possibilidades
concretas de surgirem epidemias mais graves

e letais do que a pandemia de Covid-19.
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As veias do Sul continuam abertas: o
caso do Rio Grande do Sul

A centralidade da pecuaria industrial na
producdo de doengas infecciosas ndo € algo
novo nos debates sobre o tema. A
microbiologia peculiar a esta cadeia produtiva
ja é suficientemente estudada para informar a
relagdo entre este nicho produtivo e as
epidemias. Aquém dos paradigmas modernos
sobre biosseguranga, uma analise das
dindmicas epidemioldgicas revela o contrario.

Silva (2021) afirma que

a entropia interna ao sistema
agropecuario global deve ser
entendida como uma ameacga
existencial para toda a
humanidade. O admiravel mundo
novo das pandemias rebaixou os
limites a existéncia humana: agora
estamos presos debaixo do teto de
zinco das granjas de abate de
animais em massa, cada uma
delas uma fabrica em potencial da
préxima bomba microbiolégica
(SILVA, 2021, p. 04).

Todo monocultivo significa padrdo. No
contexto da produgcdo de animais, significa
milhées de animais com um padrdo genético
idéntico, o que configura a auséncia de
diversidade. A diversidade genética de animais
criados ao ar livre funciona como uma barreira
epidemioldgica, uma vacina natural. Nao € o
caso das grandes concentragdes de animais
confinados. O paradigma da biosseguranca
pressiona, pela padronizagdo genética, uma
evolucdo viral. As vacinas padronizadas
podem amplificar o risco, e ja existem
pesquisas que comprovam o surgimento de

uma linhagem do virus da influenza altamente



patogénica que evoluiu ao longo de anos
debaixo das coberturas vacinais oferecidas
pelo governo chinés (WALLACE, 2020).

O epicentro geografico da pandemia de
coronavirus € um territério devastado pela
producao de animais em escala. O padrao de
crescimento chinés, que passa pela expansao
da agropecuaria intensiva de suinos e aves, &
um fator para analise. Estes animais s&o
alimentados basicamente a custa dos
monocultivos de soja e outros graos cultivados
nas fazendas do chamado terceiro mundo,
territérios que a custa da sua funcdo na
divisdo internacional do trabalho, assumem o
Onus ambiental da produgao de commodities.
A titulo de exemplo, a China, sozinha,
comprou 72% do total de soja produzida no
Brasil em 2020. Além disso, foi o pais que
mais expandiu a produgao de suinos, fato que
contribuiu para o aumento da produgao

brasileira de soja em fungcdo da alta cotagéo

no mercado de commodities. A transformacgao
do espacgo agrario é uma condigdo sine qua
non a estruturagdo da politica agricola, da
proposta de desenvolvimento social, e no que
tange a condicdo de reproducédo social das
populagdes rurais.

O Rio Grande do Sul, segundo
estatisticas do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e da Organizacéo das
Nacdes Unidas para Agricultura (FAO), € o 3°
maior produtor de aves no Brasil, que por sua
vez ocupa o 4° lugar nas estatisticas mundiais,
ficando atras apenas da China, Estados
Unidos e Indonésia. A formagcdo de um
complexo agroindustrial € apontada no Atlas
Socioecondmico do Estado como uma das
razbes do crescimento da producdo. A tabela
01 ilustra a série histérica da producao de
aves no Brasil e no Rio Grande do Sul entre
2008 e 2018
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Tabela 01. Producio de aves no Brasil e no Rio Grande do Sul, de 2008 a 2018.

Série Historica da Producio de Aves no Brasil e no Rio
Grande do Sul 2008-2018

N° de aves (cabegas)

Ano
Brasil Rio Grande do Sul
2008 1.198.704.048 140.121.326
2009 1.230.086.672 141.321.846
2010 1.238.912.537 148.355.324
2011 1.268.209.405 149.334.973
2012 1.245.269.485 149.172.838
2013 1.246.637.953 149.295 641
2014 1.320.749.401 145.683.185
2015 1.326.452.695 135.750.392
2016 1.347.626.192 134.710.972
2017 1.426.659.433 156.268.216
2018 1.468.351.527 163.019.079
Variagdo 2018/2008 22% 16%

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2020.

Como o0s numeros da Tabela 01
demonstraram, este é um mercado em
ascensao, que, segundo a Associagao Gaucha
de Avicultura (ASGAV), tende a se expandir
em fungdo da importancia econémica do setor
na balanca comercial do RS: em 2020 o
crescimento da exportagao foi de 15,8% com
relagdo a 2019, movimentando US$ 912
milhdes de dolares. A previsdo da organizagao
€ que o setor invista ainda mais na
estruturagdo da cadeia produtiva de aves, o
que significa a ampliagdo do espacgo destinado
a producdo. Assim, ano apds ano o territorio
gaucho é cada vez mais ocupado por este
arranjo produtivo, mais aves sao criadas, mais
ambiente natural € destruido, mais pessoas
sdo vinculadas a produgdo nas granjas e nos
frigorificos, e mais este setor da economia se

torna hegeménico.
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Contudo, é inevitavel indagar sobre o
que fazer diante de uma situagdo como a
existem

apresentada. Nao caminhos ja

descritos, conjunturas estruturais n&o se

desfazem rapidamente, mesmo com o
conhecimento sobre a nocividade do modelo
intensivo de producgao. Esta realidade € muito
mais dura nos paises que, através da divisdo
internacional do trabalho, ocupam a funcao de
“celeiro”, onde a economia basicamente opera
em fungado da agroexportagao.

A Teoria da Dependéncia, fruto do

pensamento critico latinoamericano, traz
perspectivas importantes sobre o processo
histérico da dindmica do capitalismo na
Ameérica Latina e ajuda a entendermos o que
nos trouxe a matriz econémica vigente. Para
John Weeks (2020), a Teoria da Dependéncia

oferece uma explicagado para a caracteristica



mais marcante da sociedade global: a
existéncia de paises em niveis distintos de
desenvolvimento. E de extrema importancia
que esta dinamica geopolitica seja
apresentada na discussao sobre a pandemia.
Trata-se de uma dinémica integrada do circuito
de mercadorias, € relacional, cerne da critica

da economia politica marxista.

O agronegécio e a conformagao
espacial da producao de doencgas

A modernizagdo da  agricultura
representada pela insercdo do capital, pela
utilizagdo dos insumos modernos e pelas
técnicas a partir  da mecanizagao,
proporcionou uma nova organizagao espacial,
através do surgimento de alteragbes dos
meétodos de producdo e de mudangas nas
relacbes de trabalho (CASSOL, FARIAS,
2011). O modelo de agropecuaria intensiva,
inaugurado nos EUA em 1940 sob a égide do
paradigma do melhoramento genético, que
simbolizava um novo tempo na dominagao do
homem sobre a natureza, alicercada na
necessaria garantia da biosseguranga, se
espalhou pelo globo e consolidou os
Complexos Agroindustriais (CAl), cadeias
produtivas inteiras ligadas sistemicamente em
torno da producdo e circulacdo de produtos
derivados de animais. A Revolucdo Verde
iniciada no Brasil na década de 1960
configurou estes CAIs e reconfigurou o
universo rural brasileiro, importando
tecnologias de maquinario e quimicos, além de

reestruturar a escala de produgao agricola no

pais (KAGEYAMA et al, 1987). Para o
geografo José Raimundo Sousa Ribeiro

Junior, esses Complexos Agroindustriais

apesar de se apresentar como
inovador e promotor de seguranga
alimentar, esse setor reforgcou o
papel historicamente atribuido aos
territérios periféricos na divisdo
internacional do trabalho,
fixando-os prioritariamente como
exportadores de alimentos e
matéria prima com valor agregado.
Nesses territorios, ele reproduz de
maneira ampliada a concentracéo
de terras e capital, por meio da
continua expropriagao de
camponeses e de povos e
comunidades tradicionais, além da
intensa exploracao da forga de
trabalho em toda sua cadeia
produtiva, reforgando uma
estrutura econémica extremamente
desigual. (RIBEIRO JUNIOR, 2021,
p. 07)

A dindmica do espago rural foi entdo se
configurando através da produgao voltada a
industria da agropecuaria e o ambiente natural
foi sendo adequado ao modelo produtivo de
larga escala, tanto na agricultura quanto na
pecuaria, mimetizando o sistema de produgao
que as fazendas dos Estados Unidos, e mais
recentemente da China, operam. As
caracteristicas que fazem das agroindustrias
estadunidenses e chinesas produtoras
potenciais de epidemias também s&o
encontradas no Brasil, um modelo de
desenvolvimento baseado na produgdo de
animais € no monocultivo genético em larga

escala (WALLACE, 2020).

De forma geral, o agronegdcio é
responsavel por gerar ambientes
apropriados para a producdo em
escala de novos patégenos e por
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remover obstaculos imunoldgicos
que poderiam retardar a
transmissdo de uma nova doenca.
[...] Aos poucos, mas de forma
inegavel, a producao capitalista de
alimentos mostra sua
insustentabilidade  também do
ponto de vista das doencas globais
que sao geradas em fabricas,
laboratérios de  melhoramento
genético e campos de cultivo
(WALLACE, 2020, p. 20).

No modelo de desenvolvimento
agropastoril, base da economia no capitalismo
periférico, existe, com a conivéncia dos
governos e da sociedade em geral, um
sistema de producado de doengas. No entanto,
a naturalizacdo do consumo de carne e do
atual modo de produgdo nao s6 afasta tais
guestionamentos e evidéncias, como embasa
posigdes corriqueiras que invertem a
causalidade, colocando o agronegocio como
um setor a ser protegido do efeito da
pandemia, por exemplo, quando, na verdade,
este € um produtor exponencial de epidemias
ao longo da histdria (SILVA, 2021).

A producdo animal no Brasil,
especialmente a  avicultura  comercial,
fortaleceu-se antes da década de 1930, com o
surgimento de iniciativas privadas na Regiao
Sudeste, mas sua efetivacdo ocorreu na
década de 1970, com a entrada de empresas
especializadas no processo de producao
dessas aves (LANDAU; SILVA, 2020). Estes
espagos se concentram, em geral, nos locais
antes ocupados com produgao familiar de
alimentos, mas que devido ao valor agregado
da produgdo e a “seguranga” financeira do

Sistema Integrado da Produgdo de Aves

56| Revista Ambientes em Movimento

(SIPA), migram para producdo de animais e
transformam o perfil de sua propriedade, da
cultura produzida.

Porém, a modernizacdo nao significa
necessariamente qualificagdo produtiva. Os
estudos indicam que é na engenharia da
produgdo, com a escala de padronizagao
genética de milhdes de animais, que reside o

perigo biolégico. Segundo Wallace (2020):

as instalagbes de criagdo e
engorda de pecuaria industrial séo
ambientes que oferecem condigdes
ideais aos patdégenos, para que
estes testem caminhos evolutivos
que permitam o aumento de sua
viruléncia e patogenicidade. O
enfileiramento de milhares de
animais geneticamente similares
nos galpbes do agronegocio
também funciona como uma
plataforma de testes para o
transbordamento de  doencas
zoondticas para as populagdes
humanas (WALLACE, 2020, p. 33).

A relacdo de causa e efeito entre
producdo de animais em escala e surgimento
de novos patégenos produtores de zoonoses €
inegavel, nao é mais possivel a defesa de uma
nao relacado direta, comprovada pela histéria
das epidemias recentes (WALLACE, 2020).
Para além disso existe o fato de que o papel
das industrias de abate foi central no que
concerne a cadeia de transmissao da Covid-19
no Rio Grande do Sul, por exemplo. Os
frigorificos foram o epicentro dos casos no
estado e ndo tiveram suas atividades
restringidas, nem mesmo com a emissao dos
decretos governamentais. Este ponto é
necessario para exemplificar a relacdo do

governo estadual com o capital privado, além



de contrapor a ilusdo de uma dicotomia entre
saude e economia.

Quando da elaboragéo da estratégia do
Distanciamento Controlado pelo governo do
Rio Grande do Sul, a Secretaria Estadual de
Saude (SES) coube a tarefa de execugédo do
plano de emergéncia. O combate a pandemia
nao considerou medidas de testagem em
massa, tampouco colocou este ponto na
metodologia da estratégia; foi apresentada
uma justificativa de que algumas atividades
econbmicas seriam mais reduzidas do que
outras, o que caracteriza uma discussao sobre
a essencialidade dos servigos.

Além disso, ndo entraram no desenho
economeétrico as consequéncias dos contagios
em massa, o fato de que ainda estamos
aprendendo sobre o virus e suas
consequéncias a longo prazo. Ha muitas
questbes em jogo, e uma delas é a
possibilidade do esgotamento da capacidade
da rede de atencdo a saude, que ja tem, como
produto da pandemia, o represamento de
outras condig¢des crénicas de saude.

Recordemos que o Rio Grande do Sul
desenhou uma proposta metodologica para
gerir a crise. A Nota Técnica do governo
estadual do RS sobre o Distanciamento
Controlado, intitulada Nota Técnica sobre o
Indice Setorial para Distanciamento

Controlado, afirma que esta estratégia traz

consequéncias negativas, como recessao,
desemprego e queda na arrecadagao, e que
para isso

dentro de um contexto de
flexibilizagao controlada e
planejada da quarentena, ha um
problema a ser resolvido: quais
setores de atividade econbémica
devem ser flexibilizados primeiro
de forma a se obter o0 maximo de
ganho econdmico com O menor
risco possivel? (STEIN, 2020, p. 2).

E possivel perceber que em nenhum
trecho deste texto consta a palavra prevencao.
A Nota Técnica apresenta calculos e
premissas que tentam  assegurar a
manutengao da abertura de empresas ligadas
a setores econdmicos considerados
estratégicos. Contudo, pode-se questionar a
manutengdo dos frigorificos como uma
atividade essencial, seja por uma questédo de
protegdo do emprego e da manutengao do
preco da carne. Primeiramente porque o
faturamento das empresas do ramo da carne
supera seus faturamentos a cada ano, o que
permitiria a manutengcdo dos empregos e dos
salarios. As empresas, com a conivéncia do
governo do estado do RS, optaram pela
exposi¢cao das pessoas ao contagio em funcao
da producado e exportagao de cortes, ou seja,
manutengao dos lucros para parte interessada,
0 que pode ser ilustrado pelos numeros

demonstrados através da Tabela 02.

Tabela 02. Total de numero de trabalhadores/as expostos/as, casos confirmados e débitos em

frigorificos, nas Regides de Saude, RS, 2020.
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Total de numero de trabalhaores/as expostos/as, casos confirmados e obitos em frigorificos. nas Regides de Saude, conforme Boletins Epidemiologicos do
Centro Estadual de Vigilancia em Saide do RS no periodo de 2020

Semana Data de X° de
. . Regides de Saude trabalhadoras/as
do Boletim  atualizaco
expostos/as
17 29/04/2020 17,18.25e29 16.345
15,17, 18, 20, 23, 25,
2 24/05/202 A 26.862
21 4/05/2020 26.29 e 30 6.86.
7.15.17, 20, 23, 25,
26* 29/06/202 23.732
6 9/06/2020 26,29 e 30 3.73
7.14.15,17, 20, 23,
27/07/202 I 25.82
30 07/2020 25.29 € 30 5.826
1.6,7.14,15.17. 18,
34%* 24/08/2020 20,23,25,26,29 ¢ 30.588
30
1.6.7.8,14. 15,17,
21/09/202 P e D e Ao 2
38 21/09/2020 20,25.26.29 e 30 30238
1.7.8. 14,15, 17, 20.
2 110/202 209 B 20 2 S5 27.9¢
42 19/10/2020 23.26.29 e 30 27.941
1.3.7.8,14. 15,17
48 01/12/2020 20.23.26.27.29 ¢ 25.769
30
Semana 1.7.8.11, 14, 15,17
12/01/2021 20. 23, 25,26, 27.29 26.644
1/2021 0

N° de casos
confirmados

124

842

4504

4.401

2.346

4.727

2.861

3.405

N° total de casos
confirmadosna
semana

% frigorificos no
total de casos
confirmados

N° de
obitos

N° de obitos
secundarios

1 6 1268 10

4 11 3.081 27

[}

60

(8]

15.387

14.632

16

10.696

12.853

[
()

35.751

14

Fonte: CEVS/RS. Em: https://coronavirus.rs.gov.br/informe-epidemiologico

Esses dados, nos auxiliam a entender a
dindmica da economia politica das epidemias,
que corrobora com casos de disseminacgao do
coronavirus em frigorificos do Sul do pais, cuja
forca de trabalho nao foi possibilitada uma
de da

contaminacgao dos casos de covid-19, antes da

escala trabalho, para reducéao
vacinagao em massa, como a possibilidade de

rodizios entre equipes, para redugdo do
distanciamento fisico, entre trabalhadores/as
deste setor,

em especial pela umidade,

ambiente resfriado, uso de transportes
coletivos para deslocamento ao trabalho,
propicio As sindromes gripais. E que inclusive,
contou com um numero significativo de
imigrantes, os quais possuem desvantagens
cumulativas no acesso as condi¢cdes de saude,
seja no acesso aos servicos de atencdo a

saude e sanitarias, bem como na precarizagao
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do trabalho e da moradia (GRANADA et al,
2021). Além disso, essas industrias frigorificas
tém sido foco de infeccao e disseminacao da
covid-19 também em outros paises, como nos
Estados Unidos, cujas condi¢bes no ambiente
de trabalho ndo permitiram distanciamento
entre trabalhadores/as, seja nas esteiras de
produgdo, ou nos transportes coletivos. Tal
situacdo nos mostra como nos frigorificos,
humanos e animais sao explorados e
compartilham situacbes de vulnerabilidade e
sofrimento que demandam atencdo em termos
de implementacdo de politicas publicas de
saude e da avaliacdo das necessidades

basicas estatais (GRANADA et al, 2021).

E na Saude, onde esta situado este
debate? Algumas consideragoes...


https://coronavirus.rs.gov.br/informe-epidemiologico
https://coronavirus.rs.gov.br/informe-epidemiologico

A crise sanitaria desencadeada pela
pandemia deflagrou situagdes com as quais a
sociedade ainda nao esta preparada. No Brasil
e no RS nao foi diferente: estratégias mal
orientadas, inconstancia nas orientagdes
politicas, tudo contribuiu para que o pais
figurasse entre as nagbes com menor
capacidade de gestao da crise. Contudo, nao
apenas a estratégia de combate a
disseminacdo viral importa, dado que estas
nao variam substancialmente desde a idade
meédia: seguimos com métodos de quarentena,
distanciamento fisico, lavagem e limpeza de
ambientes, que apesar de importantes
demonstram o0 quanto ndo avangamos no
quesito dos meétodos de controle epidémico
(GRIZOTTI, 2020), assim como 0s processos
da industria da carne que propiciam ameagas
de doengas emergentes com alta letalidade e
de dificil controle.

Cabe destacar que vivenciavamos um
contexto orcamentario de congelamento de
gastos a nivel federal e estadual, e esse foi um
ponto crucial na gestdo da economia politica
da pandemia. O que nos trouxe questbes
importantes para futuros estudos: Qual o papel
do setor saude no planejamento
governamental da crise? Como serao
construidas as estratégias para o
enfrentamento de outra epidemia desta ou
maior magnitude? E se formos o epicentro da
préxima pandemia?

E urgente que o Planejamento em
Saude retome sua centralidade enquanto

pratica de Estado, enquanto vetor estruturante

das demais politicas setoriais de um governo.
A saude cumpre o importante papel de acolher
e lidar com as demandas provenientes da vida
em sociedade, sendo determinada por uma
série de fatores que ndo sao exclusivamente
ligados a ela, mas que a conformam, tais
como os processos de trabalho, a habitagao, o
saneamento, a alimentacdo, a assisténcia
social, dentre outros.

Por meio da intersetorialidade entre
saude, agricultura, pecuaria, € meio ambiente,
pode-se estabelecer um debate propositivo
para o0 enfrentamento das dificuldades
encontradas na epidemiologia caracteristica
dessa cadeia produtiva, que compete a
Vigildncia em Saude do Trabalhador e da
Trabalhadora, mas também a toda a rede de
saude do estado.

E urgente uma reflexdo sobre o papel
do planejamento em saude, ndo apenas no
ambito da capacidade de resposta as
demandas, mas principalmente em relacdo a
possibilidade de antecipar contextos sanitarios
desta ordem. Portanto, cabe a articulagao
intersetorial no estado do Rio Grande do Sul
em funcdo do aumento expressivo dos
complexos agroindustriais e da dependéncia
externa que estes geram. Nesse sentido, o
Estado poderia ter gerido de forma diferente,
antes do processo de vacinagdo em massa,
diminuindo o trabalho precéario e os contagios
de sindromes gripais nos diferentes espagos
laborais da industria da carne, os quais, por
sua vez, impediram fatores completos de

biosseguranca. Apesar das limitagdes dessa
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reflexdo, no ambito da pesquisa social,
considera-se necessario promover a tomada
de decisao estatal com base no cenario
epidemioldgico, e ndo atendendo somente as

demandas ditas exclusivamente econébmicas.
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RESUMO:
O presente trabalho' analisou os temas

abordados no Grupo de Adesdao ao
tratamento de pessoas que vivem com
HIV/aids (PVHA) no Ambulatério de
Especialidades (AEHU) do HU de
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do Grupo de Adesao nos anos de 2015 e
2016. Para a analise dos dados coletados,
utilizamos a Analise de Conteudo, pois
esta propde uma interpretacao critica dos
documentos e resultados de observacgoes,
atingindo um nivel mais profundo dos
mesmos. Concluiu-se que, para além da
Aids, o0s temas debatidos estdo
relacionados a determinantes sociais que
interferem no processo de adesao ao
tratamento e que o espago do grupo
propicia discussbes coletivas para a
vivéncia com a aids e a participacao
social.

Palavras-chave: HIV/aids; Politicas

publicas; Grupo de Adeséo.

ABSTRACT:

This study analyzed the topics addressed in
the Adherence Group to the treatment of
people living with HIV/AIDS (PLWHA) at the



Specialties Outpatient Clinic (AEHU) of the HU
of Londrina. This is a qualitative quantitative
research, through a documentary source
consisting of 26 reports of the Adherence
Group meetings in 2015 and 2016. For the
analysis of the collected data, we used Content
Analysis, as it proposes a critical interpretation
of the documents and results of observations,
reaching a deeper level of them. It was
concluded that, in addition to AIDS, the topics
discussed are related to social determinants
that interfere in the treatment adherence
process and that the group space provides
collective discussions for living with AIDS and
social participation.

HIV/AIDS;  Public
Adherence Group.

Keywords: Policies;

RESUMEN:

Este estudio analizé los temas abordados en
el Grupo de Adherencia para el tratamiento de
las personas que viven con VIH/SIDA (PVVS)
en el Ambulatorio de Especialidades (AEHU)
de la HU de Londrina. Se trata de una
investigacion cualitativa cuantitativa, utilizando
una fuente documental compuesta por 26
informes de las reuniones del Grupo de
Adherencia en 2015 y 2016. Para el analisis
de los datos recogidos, se utilizé el Analisis de
Contenido, ya que propone una interpretacion
critica de los documentos y resultados de las
observaciones, alcanzando un nivel mas
profundo de los mismos. Se concluyé que,
ademas del SIDA, los temas discutidos estan

relacionados con los determinantes sociales

que interfieren en el proceso de adherencia al
tratamiento y que el espacio del grupo
proporciona discusiones colectivas para vivir
con el SIDA y la participacioén social.

Palabras clave: VIH/SIDA; Politicas Publicas;

Grupo de Adherencia.

Introducao

A concepgdo de Seguridade
Social representa um dos maiores
avancos da Constituicdo Federal de
1988, no que se refere a protegao social
e no atendimento as historicas
reivindicagbes da classe trabalhadora.
Representa a promessa de afirmacéao e
extensdao de direitos sociais em nosso
Pais, em consondncia com as
transformacgdes sociopoliticas que se
processaram. Embora o contexto atual
evidencie o0 desmonte das politicas
sociais, dentre elas a de saude, uma das
politicas publicas destacada como ponto
positivo nos  diferentes  governos
brasileiros, seja de direita seja de
esquerda, € a politica nacional de
Doengas Sexualmente Transmissiveis /
AIDS - DST/Aids. O presente estudo
trata do trabalho desenvolvido nessa
politica.

Em relagdo a estruturagcdo do
presente texto, nosso objetivo geral é
analisar os temas que emergiram no Grupo
de Adeséao. Ja os objetivos especificos sao:

compreender a recorréncia dos assuntos

Numero 3 | Volume 1 | julho 2023 |63



abordados nesses encontros; identificar a
relevancia desses assuntos para o processo
de adesao; interpretar através da leitura dos
relatérios se ocorreram reflexdes entre os
participantes, e se houveram resolugdes
através da participagao do grupo.

Como metodologia de andlise e de
coleta de dados, a pesquisa qualitativa é
pertinente na tentativa de trazer para o
estudo aspectos subjetivos dos materiais
obtidos acerca do tema proposto (MINAYO,
2011). A intengdo para essa pesquisa nao
foi realizar entrevista ou questionario para a
coleta de dados, mas sim os instrumentos
utilizados foram a revisdo dos relatérios™ do
Grupo de Adesao nos anos de 2015 e 2016
de posse da Instituicdo AEHU.

No intuito de interpretar os assuntos
que emergiram a partir dos encontros do
Grupo de Adesao, buscamos compreender a
recorréncia destes, e expor as agdes que se
apresentaram para reflexao dos
participantes. Para a analise dos dados
fizemos entdo uma analise de conteudo, pois
esta propde uma interpretacdo critica dos
documentos e resultados de observacoes,
atingindo um nivel mais profundo dos

mesmos e ultrapassando o0 senso comum.

3 De acordo com a Resolugdo N2 674, DE 6 DE MAIO DE 2022
do Ministério da Saude/Conselho Nacional de Sadde, a
presente pesquisa fica dispensada de avaliagdo do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos, pois em seu Art. 26:
S3o dispensadas de apreciac¢do, pelo Sistema CEP/Conep, as
pesquisas que se enquadrem exclusivamente nas seguintes
situagOes: “V - Pesquisa realizada exclusivamente com
informacgdes ou dados ja disponibilizados de forma agregada,
sem possibilidade de identificagdo individual;”.
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1 A politica publica de AIDS

Com a criagcao do SUS, a partir da
Constituigao de 1988, a politica de saude
foi uma das areas em que houve mais
avancgos constitucionais nas décadas de
1980 e 1990, e um dos principais
campos de atuacdo do/a Assistente
Social. Sua insercdo na area vem se
ampliando em fungdo das novas
manifestagcbes da questdo social, que
impbéem crescentes demandas aos
servicos de saude, incluindo nesse
espectro a Politica Nacional DST/Aids
(CFESS, 2014).

Essas expressbes da questédo
social devem ser compreendidas,
segundo lamamoto (1982), como o
conjunto das desigualdades da
sociedade capitalista, que se expressam
por meio das determinagbes
econdmicas, politicas e -culturais que
impactam as classes sociais. Segundo
Costa (2000), a insercao dos assistentes
sociais nos servicos de saude é mediada
pelo reconhecimento social da profisséo
e por um conjunto de necessidades que
se definem e redefinem a partir das
condigbes histéricas sob as quais a
saude publica se desenvolveu no Brasil.

A implementagdo do SUS, a partir
dos anos de 1990, demandou novas formas
de organizagdo do trabalho em saude, a
partir das reivindicacbes histéricas do
movimento sanitario, a exemplo da

universalizagdo, da descentralizacdo e da



participacao popular. Na década de 1980,
mais precisamente em 1985, foi criado o
Programa Nacional de DST e Aids
(PN-DST/AIDS), trés anos depois da
notificagdo do primeiro caso de Aids no
Brasil, quando o mundo ainda sabia muito
pouco sobre a doenga, considerada na
época o 'cancer gay' ou 'peste gay'. Segundo
o Ministério da Saude, do inicio da epidemia,
em 1980, a junho de 2016, foram notificados
no Pais 842.710 casos de aids. O Brasil tem
registrado, anualmente, uma meédia de 41,1
mil casos de aids nos anos de 2010 a 2015
(BRASIL, 2016). Desde os primeiros casos,
houve importantes avangos cientificos no
que diz respeito ao HIV e, especialmente, no
que tange as politicas publicas de prevengao
e tratamento da aids. Apesar dos avancos e
acdes da Politica Nacional, o preconceito e a
discriminagdao contra as pessoas que vivem
com HIV/aids ainda s&o as maiores barreiras
ao combate a epidemia, ao adequado apoio,
ao diagnostico, a assisténcia e ao seu
tratamento (CFESS, 2014). Diante desses
desafios, portadores de HIV/aids, seus
familiares e amigos comegaram a buscar os
meios necessarios para assegurar seus
direitos de cidadaos, através de acgdes,
visando mudanga no ordenamento juridico
vigente, da participacdo do Estado, que
incluia a criagao de programas
governamentais de assisténcia aos
portadores de HIV/aids e de informagéo a
sociedade em geral (BRASIL, 2008 c).

A chegada do virus ao Brasil, na

década de 1980, trouxe, entre outras
representacgdes, ideias carregadas de medo,
preconceito e moralismo entendidos como
um fendmeno social associado as profundas
transformagdes politicas, econbémicas e
sociais que foram determinantes para o
desenvolvimento da histéria da aids no Brasil
e das respostas dadas;

Ora por tensdes, ora por avangos,
que mobilizaram o governo e sociedade
civil. na construcdo de estratégias e
politicas publicas para o enfrentamento
da doencga até os dias atuais.

O assistente social, desde entao,
com o conhecimento acumulado nas
lutas sociais, contribuiu na politica, na
politizacdo do campo da saude, inseriu o0
debate sobre os determinantes sociais
de forma definitiva e ainda hoje se insere
nas frentes de trabalho para demarcar
um posicionamento macropolitico que
luta por um SUS menos biomédico nas
suas mais diversas redes de servigos e
especialidades (SODRE, 2010).

2 O exercicio profissional do
Assistente Social na politica de

AIDS
Desde o inicio da politica de Aids,

dada a complexidade e das
multidimensdes que a doenga possui, 0s
servicos de saude constituiram equipes
multidisciplinares para atender as
dimensbes bioldgicas, psiquicas e

sociais das pessoas vivendo com
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HIV/aids (PVHA).

No ano de 1987, o Hospital
Universitario de Londrina reuniu um grupo de
profissionais das areas de medicina,
farmacia, enfermagem, psicologia e servigo
social para atender os primeiros casos de
Aids na cidade. Do inicio do trabalho até o
momento, muito se avangou na organizagao
dos servicos. A partir de 2010, porém, a
politica de Aids vem sendo atingida pela falta
de investimento dos governos,
especialmente do nivel estadual, devido a
baixos investimentos na saude, impactando
na redugdo gradativa de recursos humanos,
na contramao do aumento de casos de aids.

Apesar disso, a politica de Aids
brasileira € considerada como modelo, e o
grande salto qualitativo dela ocorreu no ano
de 1996, quando o governo brasileiro
assegurou o0 acesso universal ao tratamento
com medicamentos antirretrovirais a todos
os portadores do HIV pelo Sistema Unico de
Saude. A chegada dos antirretrovirais
possibilitou a melhoria da qualidade de vida
e 0 aumento da sobrevida dos pacientes
com AIDS, além de contribuir na prevengao
da disseminacao da epidemia.

Um dos fatores determinantes para o
sucesso do tratamento do HIV/aids € a
adesao ao tratamento, ou seja, o uso da
medicagcdo conforme a prescricdo e nos
horarios determinados. Entretanto, essa nao
€ uma tarefa facil para uma parte
significativa das pessoas que fazem esse

tratamento. Sao muitos os fatores que
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dificultam o processo de adeséo. Eles vao
desde as mudancas ocorridas com a
doenga, tanto fisicamente quanto no
ambiente familiar, efeitos colaterais dos
remédios, questdes psicologicas, fatores
religiosos, e do mundo do trabalho, dentre

outros.

3 O grupo de adesao do AEHU

Com vistas a abordar as questbes
relacionadas a adesdo ao tratamento de
forma coletiva, em 2000, uma psicéloga e
uma assistente social do Ambulatorio de
Especialidades do Hospital Universitario
(AEHU) criaram o Grupo de Adesao de
Pessoas Vivendo com Aids. Tornou-se um
espaco de suporte e convivéncia para os
usuarios soropositivos, para que pudesse,
refletir e discutir aspectos relacionados a
soropositividade e ao processo de
adoecimento. Desde ent&o, esses encontros
acontecem a cada quinze dias, com duragao
de duas horas. Este é um grupo aberto,
utiliza metodologia participativa e qualquer
soropositivo/doente de Aids em tratamento
no HU/AEHU pode frequenta-lo.

O grupo permite também debates,
reflexoes, discussoes, contribuicées,
autorrelatos, socializagdo de informagdes e
tudo que favoreca a troca de experiéncias
com os demais. Conforme Magalhdes
(2003), o grupo favorece a troca de
experiéncias, 0 que permite a seus
participantes maiores possibilidades de

vivenciar relagdes horizontalizadas e mais



solidarias. Para Moreira (2013), no grupo, as
reflexdes possibilitam identificar que as
questdes que afligem a um individuo séo
semelhantes aquelas que atingem os
demais. No Grupo de Adesédo participam
profissionais, estagiarios e usuarios. No
processo de desenvolvimento das
atividades, ocorre uma programagao prévia,
mas ela pode ser totalmente alterada a partir
das demandas dos usuarios. Ao final de
cada encontro, uma das coordenadoras
realiza uma sintese com os participantes, do
que foi discutido, abrindo espago para
avaliacdo e levantamento de temas para os
proximos  encontros. Partindo dessa
experiéncia interventiva, por meio da
dimenséo investigativa, buscou-se conhecer
o conteudo discutido nas reunides de modo
a

desvelar um objeto que pode
ser um processo  social,
historico, um acervo tedérico ou
documental e a identificar os
assuntos que se manifestaram
neste espaco (GUERRA, 2009,

p.8).

4 Temas abordados no grupo de

adesao
O levantamento de dados ocorreu

nos Relatérios das reunides do Grupo de
Adesao do AEHU, de modo a identificar
as interlocug¢des que surgiram durante os
encontros. Para isso, no decorrer da
interpretacao textual, foram pontuados os
assuntos que apareciam com mais
frequéncia nas discussbes. Para o
procedimento de analise, a opcéo tedrica
escolhida foi a analise de conteudo, que
se constitui de varias técnicas que
buscavam descrever o conteudo emitido
no processo de comunicagao, seja ele
por meio de falas ou de textos (BARDIN,
2007). A partir dos relatérios foram
levantados vinte e seis registros das
reunides realizadas no periodo de 2015 e
2016 contendo informacdes relevantes
ao estudo. A leitura dos relatorios
possibilitou a categorizagcdo de 20 temas
presentes nas discussdes no decorrer
deste periodo de estudo. A Tabela 1

demonstra a frequéncia dos temas.
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Tabela 1 — Temas Abordados Grupo de Adesao: 2015-2016

TEMAS ABORDADOS QUANTIDADE
Relagbes Familiares 58
Cotidiano 44
Servico De Saude 41
Controle Social/Direitos 39
Condigdes Financeiras 35
Adoecimento 29
Preconceito 22
Impacto do Diagndstico 21
Grupo 18
Desemprego 14
Nao Adeséo 13
Violéncia/Drogas 11
Medicamentos 10
Lazer 10
Sigilo 10
Adeséo 7
Prevencgao/Sexualidade 7
Planejamentos 7
Solidao/Depressao 6
Religiao 4
TOTAL 406

Fonte: Tabela elaborada pelas autoras

Devido a grande diversidade de temas
categorizados, optou-se por aprofundar

aqueles que tiveram maior frequéncia:

1. Relagbées Familiares: Esta
tematica contém os desdobramentos do
diagnostico de Aids no contexto familiar, o

tratamento e o enfrentamento da doenca que
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vem carregada de estigma e preconceito.
Nessa perspectiva, pessoas que descobrem
a soropositividade veem-se diante das
seguintes duvidas e dilemas: se vale a pena,
como, quando e para quem comunicar o
diagnostico. A familia envolve uma rede
afetiva que da suporte ao sujeito, podendo

ser parceira/parceiro, pais, filhos, ou até



amigos. Esse processo de adoecimento
demanda acolhida, vinculo e suporte, tanto
emocional como objetivo. O suporte
emocional esta vinculado a compreensao.
Afeto de filhos, netos e sentimentos de estar
amparado sado expressdes que dao
significado a vida dos participantes de
acordo com seus relatos.

2. Cotidiano: Envolve assuntos do
dia a dia que se apresentam na vida dos
participantes. Relatos de atividades diarias,
do trabalho, cursos, cuidado com os filhos ou
dependentes, compromisso com a igreja e
reunides com outros coletivos, sdo fatos que
acontecem cotidianamente na vida dos
participantes, e que propiciam a troca de
experiéncias e incentivo a atividades que
visam a melhor qualidade de vida. O grupo
propicia um espago de reflexdo sobre o
cotidiano e formas de enfrentamento das
dificuldades apresentadas (MAGALHAES,
2003).

3. Servicos de Saude: Sao
destacados como pontos positivos da equipe
de saude o acolhimento, as informacdes
claras e o compromisso dos profissionais,
especialmente da psicologia e do servigo
social, para o enfrentamento das perdas e
limitagbes decorrentes da doengca e do
processo de tratamento da PVHA. Também
apareceram criticas relacionadas a visao
reduzida de alguns médicos que se limitam a
ver somente a questdo do HIV, e a
morosidade para atendimento no

pronto-socorro do Hospital (HU); a falta de

medicamentos nos servigos publicos de
saude; a morosidade para remarcacdes de
consultas, a exames perdidos no periodo da
greve; a demora para agendamento de
exames e consultas em outras
especialidades médicas ou profissionais.

4. Controle social/ Direitos: Esta
tematica compreende as discussdes de
diferentes direitos sociais, visando acesso a
eles. Abrange os direitos  sociais
fundamentais, os direitos da PVHA de néo
serem discriminados por sua condigao
soroldgica, ao direito a continuagado de sua
vida civil, profissional, sexual e afetiva.
Quanto ao direito a saude, sao colocadas
questdes de acesso  publico aos
medicamentos; a gratuidade do transporte
urbano municipal, intermunicipal e
interestadual, e conscientizacao da
privacidade da PVHA assegurada por todos
0s servicos meédicos e assistenciais.
Também compreende 0s direitos
previdenciarios e assistenciais. A
democratizagdo de informacbes sobre os
direitos da PVHA envolve discussbes da
importancia da participacdo social no
Conselho Municipal de Saude, na Comissao
Municipal de DST/aids e estimulo ao
protagonismo dos usuarios nos diversos
espacgos coletivos, visando romper com o
isolamento que as doencgas tras buscando o
exercicio da cidadania.

5. Condi¢oes Financeiras: Sao
trazidos aspectos referentes as

mudangas no mundo do trabalho que
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levam algumas pessoas a afastamentos
devido a hospitalizacbes e perda de
emprego, o que implica diretamente nas
condigbes econbmicas. Ja o suporte
material se traduz no apoio financeiro de
parentes e amigos que colaboram
ocasionalmente, custeando as despesas,
fazendo empréstimos para pagamentos
de dividas ou auxiliando objetivamente
com doacdes das mais diversas
necessidades.

6. Adoecimento: Sao apresentados
pelos usuarios as implicacbes do
adoecimento em sua vida, o}
comprometimento devido ao diagndstico
tardio, as mudangas no cotidiano expressas
como dificuldades para dormir, efeitos
colaterais da medicacdo; dores apds os
afazeres domésticos, restricbes alimentares
entre outras. Existem também comorbidades
relacionadas ao HIV ou ao tratamento, como
diabetes, problemas cardiacos, e limitacbes
fisicas quando o diagndstico é tardio ou ndo

ha adesao ao tratamento.

7. Preconceito/Impacto do
diagnéstico: Sao trazidos relatos de
conflitos familiares, afastamento devido ao
diagnostico de Aids, que vem carregado de
preconceito pelo fato de ser uma doencga
transmissivel e relacionada a sexualidade.
Sao apresentados também relatos de
preconceito nas relagdes de trabalho e até
nos servicos de saude. Por causa das

situacdes de preconceito e discriminagao
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gque ainda sao observadas em reacbes a
soropositividade, pessoas com HIV/Aids
podem vivenciar isolamento e restricdo dos
relacionamentos sociais, com impacto
negativo na manutengédo e estruturagdo da
rede de apoio. Os usudarios sem apoio, ou
mesmo com suporte insuficiente, de
familiares, amigos e pessoas afetivamente
influentes tendem a apresentar mais
dificuldades para adesao ao tratamento.

8. Grupo: O grupo, além de acolher e
debater a importancia do uso correto dos
medicamentos, também promove um espaco
de troca e reflexdo entre os seus integrantes.
A importancia do Grupo esta em ser um local
em que os participantes possam expressar
suas angustias e aceitar outros pontos de
vista. Existem também aqueles que gostam
apenas de ouvir a experiéncia vivenciada no
cotidiano dos outros sem se expressarem a
respeito. O valor desse espaco é citado
como local em que compartilha eventos e
fatos importantes como: nascimento,
casamento e falecimento que trazem
emogao e sensibilizagdo coletiva. Para eles,
o Grupo é espaco de informacéo, tanto sobre
a doenca e os aspectos que a envolvem,
quanto com relagao a direitos e deveres. O
Grupo é considerado um espaco de troca de
experiéncias, de convivéncia entre iguais, de
poder se expressar sem medo de ser
julgado. Afirmam que ele é o unico local em
que tém a oportunidade de falar, de dividir e
de expressar seus sentimentos no sentido de

buscar a superacdo das dificuldades.



Significa a base no tratamento da Aids e
contribui para o processo de aceitacdo da
doenca e do tratamento.

9. Desemprego: Expressa-se por
relatos tanto da vida dos participantes
como de seus familiares sobre as
expressdes da questdo social no mundo
do trabalho. Desemprego e subemprego
evidenciam a vulnerabilidade social e até
situacbes de desamparo que se
agudizam com o adoecimento.

10. A nao adesao/medicamentos:
Tomar os medicamentos prescritos nos
horarios corretos parece simples, mas € uma
das grandes dificuldades encontradas pelas
PVHA. As razdes atribuidas sao:
esquecimento, mudancgas na rotina, o fato de
que a ingestdo da medicagdo desperta
curiosidade nas pessoas com quem
convivem. Ainda, o ato de ingerir os
remédios esta ligado diretamente a
aceitacdo da doenca, e lembrar de tomar as
medicacdes traz lembrancas diarias da aids,
algo que querem esquecer.

11. Violéncia/Drogas: Sao
apresentadas experiéncias e informacbes
sobre situacdes de violéncia no transito e
violéncia doméstica sofrida por eles e/ou
familiares. Quanto a tematica drogas, os
participantes apresentam duvidas quanto a
continuidade do uso de alcool (droga licita)
com o] uso dos medicamentos
antirretrovirais. Foram poucas vezes que
surgiram questionamentos sobre as drogas

consideradas ilicitas, como maconha,

cocaina e crack. Nestas ocasides, a equipe
sempre procura esclarecer a correlagao de
uso de drogas com a baixa adesao.

12. Lazer: Neste tema se aborda a
importdncia de desfocar a doenga. Sao
sugeridas opgbes de lazer tanto por parte
das coordenadoras como pelos
participantes. Lazer acessivel a custo baixo
ou zero, com forma de incentivo a realizagao
de atividades para além da doenga. Sao
apresentados relatos de pessoas que
cantam, dangcam ou utilizam o tempo livre

para ficarem com os familiares.

13. Sigilo: E um tema recorrente no
Grupo. O sigilo do que é falado é condigao
para participagdo. Quase todas as reunides,
ou sempre que chega um novo participante,
este é reiterado pelas coordenadoras.
Surgem também, relatos de pessoas que
tiveram quebra de sigilo sobre a condi¢ao de
soropositivas e as repercussdes destas em
suas vidas.

Os ultimos temas categorizados:
adesao, prevencao/sexualidade,
planejamento e soliddo/depressédo, de certo
modo ja foram abordados nos assuntos
previamente debatidos. Quanto a religiao,
ela se mostra para alguns como centralidade
na vida, mas, para outros pode ser um fator
de abandono de tratamento por promessas
de falsas curas para o HIV.

Com base no exposto, o grupo é
entendido como um espaco facilitador para

que ocorra troca de experiéncias entre os
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integrantes.

A diversidade de temas que
emergiram mostra as multiplas
possibilidades desse espaco. Observa-se
que os assuntos mais recorrentes no
Grupo de Adesao sao aqueles de cunho
familiar, cotidiano e direitos sociais.
Acolher e refletir sobre o assunto pode
trazer resolutividade no sentido de
oferecer momentos de troca e encontrar
meios de diminuir seu sofrimento,

contribuindo no processo de adesao.

5. Consideracgoes finais

Cabe problematizar sobre o Grupo de
Adesédo, que Moreira (2013) afirma que nos
grupos, de uma forma geral, os problemas
tendem a ser os mesmos a fazerem parte da
vida dos membros em seu cotidiano. Muitas
vezes estes grupos sdo considerados
espacos onde sentimentos e valores como a
amizade, a compreensao, a participagao e a
protecdo mutua ganham maior relevo e tém
fungdes centrais no processo de alcance de
suas finalidades. Seguindo a mesma linha
analitica, é correto dizer que os objetivos
individuais s&o inerentes a natureza humana.
Deste modo, os objetivos podem ser
alcangados individualmente ou requererem a
cooperagao e o auxilio de terceiros. Fato este
que, consequentemente, leva o homem ao
grupo.

Em relacdo aos dados coletados, para
aumentar a probabilidade da significacdo da

informacédo obtida na investigacdo dos fatos
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sociais, foi imprescindivel a escolha de dados
relevantes para definir parametros de afericao
no desenvolvimento de categorias analiticas
(MARTINELLI, 1999).

O autor Gil (1999) esclarece que a
interpretacdo dos dados na pesquisa social
precisou manter um equilibrio entre o
arcaboucgo tedrico e os dados empiricamente
obtidos, a fim de que os resultados da
pesquisa fossem reais e significativos. A
analise evidenciou as relagdes existentes
entre os dados obtidos e os fendbmenos
estudados.

O presente estudo possibilitou
compreender o impacto que a epidemia de
Aids gerou e ainda gera em todo o mundo
devido aos significados que carrega desde
seu surgimento. A andlise de conteudo
documental empreendida possibilitou
perceber que o Grupo de Adesédo do AEHU
aborda assuntos que fazem parte do
cotidiano das pessoas que vivem com
HIV/Aids (PVHA) e facilita a adesdo ao
tratamento, em um ambiente de motivagao e
compartilhamento de questdes comuns.

Permitiu ainda, a construcdo de
vinculos, de acolhida, de respeito as
diferencas e de reforgo da autoestima e do
autocuidado. Alguns rumos que decorrem
dos assuntos abordados no grupo remetem
a importancia deste espaco coletivo para os
questionamentos e a possibilidade de fala e
escuta sobre o tratamento e a vida da PVHA.
As coordenadoras notadamente dao suporte

profissional aos participantes dentro de suas



atribuicdes e competéncias para intervir. Os
participantes reconhecem o espago grupal
como um local onde €& possivel explicitar
assuntos que provavelmente nao poderiam
ser abordados em outro local.

Por fim, concluimos que o Grupo de
Adesao é também um importante espago de
inclusdo, que busca diminuir os efeitos do
isolamento e da discriminacdo. Através da
experiéncia vivenciada foi possivel identificar
que os participantes sao incentivados a
inserir-se nos espacgos de participagao social,
além de propiciar informagao e reflexdo sobre
a doenca, direitos e a vida cotidiana. Embora
seja chamado “grupo de adesao”, o Grupo do
AEHU esta para além da adesdao ao
tratamento, especialmente dada a dimensao
da participacédo social, com vistas ao controle
social sobre a politica de aids e de saude em

geral.
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Responsabilidade Social no Setor Pablico: Um
estudo de caso na Universidade Federal do Amazonas

Cristhiane Martins Lima Kreusch'

RESUMO:

Nas ultimas décadas, ocorreram
transformacgdes significativas nas relagdes
estabelecidas entre Estado, sociedade civil,
empresa € meio ambiente. Fatos que
contribuem para a incorporagdao da
Responsabilidade Social no campo de atuagao
da Universidade, que se vé diante do desafio
de proporcionar uma formacdo mais ampla,
focada ndo somente no conhecimento técnico
cientifico, mas também nos principios da ética
e da cidadania. A universidade justifica a sua
existéncia ao cumprir suas responsabilidades
sociais, tendo o tripé indissociavel que a
sustenta formado pelo ensino, pesquisa e
extensdo e se constitui como o eixo
fundamental do Ensino Superior no Brasil. O
presente estudo'’ teve como objetivo analisar

a percepcao dos stakeholders sobre as acdes

14 Bibliotecaria Documentalista UFSC - Campus
Curitibanos; Mestre em Administragdo UNIVALI

15 Esse artigo foi elaborado com os dados apresentados
na dissertacdo de Mestrado, de minha autoria,
intitulado "Extensao Universitaria e Responsabilidade
Social: Um Estudo em uma Instituicdo de Ensino
Superior Publica do Amazonas " defendida em
30/05/2017 na Univali.
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de Extensdo da UFAM, sob a odtica da
Responsabilidade Social e teve como
referencial tedrico, o modelo proposto por
Carroll (1991) e os Principios e Valores da
Responsabilidade Social Universitaria
descritos por De La Jara, Fontecilla e
Troncoso (2006). O estudo é caracterizado
como descritivo e exploratério com abordagem
qualitativa, utilizado como estratégia de
pesquisa, bem como, delimitam estudos dos
stakeholders nas IES referente ao periodo de
1994 a 2017. Como principais contribui¢des,
podemos elencar o desenvolvimento de novos
conhecimentos acerca da Responsabilidade
Social vinculadas as Universidades e sua
conexdo intrinseca com a Extensao
Universitaria, bem como pontuar a importancia
das interpretacbes sobre as acbes
extensionistas, por parte dos stakeholders
internos/externos da UFAM, envolvidos com a
Extensdo Universitaria, em relagcdo as
dimensdes da Responsabilidade Social
contextualizada no ambito das IES.

Palavras-chave: Responsabilidade Social.
Extensao Universitaria. Teoria dos

Stakeholders. Instituicdo de Ensino Superior.



Introducao

A  responsabilidade  social (RS)
configura-se como conceito que tomou, na
segunda metade do século XX, na agenda
econdémica e empresarial, e posteriormente,
politica e social, inUmeras perspectivas de
aplicagdao e entendimento, sobretudo, com
aproximacdo no campo do assistencialismo,
filantropismo e propaganda (FURLANI, 2005;
BOLLAN; MOTTA, 2008). A partir do inicio
deste século, o conceito de RS se expandiu
para a busca de solugdo de questbes de
natureza social e ambiental das comunidades
locais (ASHLEY, 2005; FERREIRA; REIS,
2006). Na atualidade, a RS se estende as
organizagbes publicas e organizagbes nao
governamentais (ONGs), alcangcando as
instituicbes de ensino superior (IES), publicas
e privadas (DUCCI, 2012; DURHAN, 2005;
VALLAEYS; CRUZ; SASIA, 2009), fazendo
emergir um importante segmento de
intervencdo na sociedade contemporanea, o
da Responsabilidade Social Universitaria
(RSU). O termo Responsabilidade Social
Universitaria (RSU) tornou-se foco de
pesquisas no Brasil no inicio da primeira
década do século XXI, quando as |IES privadas
aplicaram em suas estratégias de propaganda,
o discurso da Responsabilidade Social
Corporativa (RSC) difundido no pais pelo
ETHOS de

Responsabilidade Social.

Instituto Empresas e

Considerando o tripé ensino, pesquisa e
extensdo (BRASIL, 1988) como a base de sua
missdo na sociedade, e a articulacdo de
diferentes campos de conhecimento como um
de seus pressupostos, a Universidade
configura-se como instituicdo-chave para o
desenvolvimento de projetos que resultem na
transformacao de cenarios. A
indissociabilidade € um principio orientador da
qualidade da producdo universitaria, pois
afirma como necessaria a tridimensionalidade
do fazer universitario autbnomo, competente e
ético (MOITA, ANDRADE, 2013). A extenséao
foi a ultima dimensdo a surgir no contexto
universitario, influenciada por trés movimentos:
pelas universidades populares iniciadas na
Europa, na segunda metade do século XIX, as
quais tinham como prerrogativa disseminar o
conhecimento técnico a populagdo nao
universitaria;, o modelo de extensao
norte-americano, com a proposta de prestagao
de servico e; posteriormente, pelo Manifesto
de Codrdoba na Argentina em 1918,
influenciado pelos discentes que reivindicavam
a missao social da universidade.

Segundo Serrano (2013), Rays (2003) e
Moita e Andrade (2013) as praticas
institucionais, por meio do préprio fazer
extensionista e das normatizacoes
universitarias necessitam melhor
posicionamento diante das funcdes
académicas, sociais e articuladoras da
universidade, ndo sendo considerado um
desafio pequeno, visto que o plano nacional de

extensao esta distante de ser uma realidade
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plena nas universidades brasileiras. Dessa
forma, a extensao universitaria desempenha a
funcdo de socializagdo do conhecimento junto
a comunidade externa, num processo de
interagdo comunitaria visando sua autonomia.

O desenvolvimento de acgbdes de
extensdo no processo de formacgao discente e
no aprimoramento técnico-cientifico de
docentes e técnico-administrativos contribui
para uma formacdo cidada e para o
fortalecimento de politicas publicas que
atendam as reais necessidades das
populagdes envolvidas. Nesta direcdo, a
Pro-Reitoria de Extensao e Interiorizacdo —
PROEXTI da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM) desencadeou um amplo e
gradativo processo de discussdo com a
comunidade académica sobre a necessidade
de definicdo de diretrizes para uma Politica de
Extensdo propria, que constitui-se em
instrumento crucial para a consolidagao da
extensdo como “um processo educativo,
cultural e cientifico que articula o ensino e a
pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a
relagdo transformadora entre a universidade e
a sociedade” (FORPROEX, 1987, p.11).

O objetivo do nosso estudo é analisar a
percepcao dos stakeholders sobre as acgdes
de Extensdo da UFAM, sob a otica da
Responsabilidade Social e esta organizado em
quatro itens: i) fundamentagdo teorica sobre
algumas das definicbes de responsabilidade
social corporativa e universitaria, conceitos e
perspectivas, sobre a extensao universitaria,

as influéncias historicas que a caracterizaram,
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e, 0s principais acontecimentos normativos,
conceitos, caracteristicas e evolugao no Brasil,
finalizando com sua relagdo com a Teoria dos
Stakeholders, ii) a metodologia da pesquisa,
iii) discussdo e analise dos dados, iv) as

conclusdes do estudo.

1. Fundamentacgao Teérica
1.1 Responsabilidade Social Corporativa

Um dos autores pioneiros sobre a
Responsabilidade Social Corporativa (RSC) foi
Howard Bowen, que em sua obra de 1953 a
define como aquela que

se refere as obrigagbes dos
empresarios de buscar
determinadas politicas, de tomar
certas decisbes ou de seguir linhas
de acdo desejaveis em termos de
objetivos e valores para a nossa
sociedade (apud CARROLL, 1999,
p.270).

Em um ambiente altamente complexo e
competitivo, que cada vez mais precisa
responder adequadamente as continuas
exigéncias impostas pela sociedade, a
responsabilidade social corporativa (RSC) é
referida como uma estratégia de diferenciagao
consideravel. O que vem ao encontro da
definicdo de Archie B. Carroll (1979, p.500):

Responsabilidade social dos
negocios envolve as expectativas da
sociedade em relagao as
organizacgdes, nos aspectos
econdmico, legal, ético e
discricionario [filantropico], em dado
momento no tempo.

Ja o marco conceitual da década de
1970 foi a publicacdo da obra The Social

Responsibilities of Business: Company and



Community por Heald (apud GARCIA; LOPES,
2013). Muito embora Heald n&o fornecesse
uma definicdo da construgdo da RSC, sua
compreensao do termo abordou as definicbes
apresentadas na década de 1960 sugerindo
que pessoas de negocios deveriam ter
significativas preocupag¢des com a Filantropia
Corporativa e com as relagdbes com a
comunidade.

Em 1979, Carroll propés uma definicao
de quatro dimensdes da RSC: Dimensdes
Econdmica, Financeira, Etica e Filantrépica,
embutidas em um modelo conceitual de
Performance Social Corporative (RSC). Com a
continuidade de suas pesquisas, Carroll (1991)
volta a discutir seu modelo de 1979, desta vez
em forma de piramide, com o componente
econdbmico na base, seguido pelos
componentes ético, legal e por ultimo o
filantropico substituindo o discricionario.

Os estudos acerca da RSC nos anos
2000, continuam a aprimorar os modelos
tedricos e de desempenho social corporativo,
como por exemplo o trabalho dos autores
Schwartz e Carroll (2003) que atualizaram o
modelo da piramide de Carroll (1991), a
substituindo por um diagrama de Veen, com o
objetivo de simplificar o entendimento das
relacdes entre os componentes, a partir de
entdo denominadas dimensdes econdmica,
ética e legal da RSC, pontuando a
inter-relacao existente entre elas.

A partir do fendbmeno da RSC surgem
as primeiras discussdes de Responsabilidade

Social Universitaria (RSU).

1.2 Responsabilidade Social no contexto
do Ensino Superior

As primeiras universidades
institucionalizadas que se tém registro sdo a
Universidade de Bolonha, na lItalia, criada em
1088; a Universidade de Oxford, no Reino
Unido, criada em 1096; e a Universidade de
Paris, na Franca, criada em 1150 e oficializada
em 1200 (SIMOES, 2013). Na América Latina,
as universidades comecaram a ser instaladas
no século XVI com forte predominancia do
modelo europeu, por receber deste continente
muitas informagdes, tanto na area de
profissionalizagao técnica do individuo, quanto
na area de formacdo voltada as atividades
cientificas. Ja no século XX, as influéncias do
modelo norte americano nao passaram
despercebidas a medida que inovaram nos
niveis de formagéo superior e foram melhores
assimiladas pelas universidades latinas
(WANDERLEY, 1985; ROSSATO, 2005).

Buarque (2006, p.5) discorre sobre a
trajetoria histérica da universidade brasileira
ao afirmar que

enquanto os demais paises da
Ameérica criavam suas universidades
ja nas primeiras décadas depois do
descobrimento, no Brasil o ensino
superior era relegado aos poucos
filhos de ricos que podiam estudar

na Europa
A metrépole portuguesa proibiu a
criacdo de universidades no Brasil, e mesmo
depois da independéncia, nossa elite dirigente
ainda esperou cem anos para criar a primeira

universidade.
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A primeira universidade criada no Brasil
foi a Escola Universitaria Livre de Manaos em
1909, no Amazonas, depois passou a ser
conhecida como Universidade de Manaos.
Com a decadéncia da economia da regiao,
Ciclo da

desintegrou em

apés a queda do Borracha,

a Universidade se cursos
superiores isolados. Porém, no dia 12 de junho
de 1962, foi refundada e rebatizada com o
nome de Universidade do Amazonas (BRITO,
2011; JEZINE, 2001). Ja em 1912, surgiu no
Parana outra universidade, apenas trés anos
depois a instituicdo encerrou suas atividades.
Em 1920, surgiu a Universidade do Rio de
Janeiro, através de um decreto assinado pelo
Presidente Epitacio Pessoa, esta universidade
deu origem a Universidade Federal do Rio de
Janeiro (SILVA, 2010). Em 1934, foi fundada a
Universidade de Sao Paulo, a instituicdo foi
criada com a unidao de seis Instituicbes de
Ensino Superior (IES) ja consolidadas. Devido a
forma em que foi langada, a USP ja nasceu
adulta, em plena atividade profissional, docente
e de producao cientifica (CAMPOS, 2004).

No ensino superior, conforme Calderon,
Pedro e Vargas (2011), a responsabilidade
social é tratada na literatura através dos termos
RSU (Responsabilidade Social Universitaria) e
RSES (Responsabilidade Social no Ensino
Superior), nesta pesquisa o termo adotado sera
RSU. No Brasil, a RSU surgiu com o processo
de institucionalizagcdo do mercado de Educagao
Superior, no inicio da primeira década do século
XXI, quando houve a incorporagao por parte
das IES

privadas como estratégia de
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publicidade e propaganda, semelhante as
empresas.

Com a criagdao em 2004, do Sistema
Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior
(SINAES) que inclui o item Responsabilidade
Social (RS) como uma das dez dimensbes de
avaliacéo das IES, representando 5% da nota
final, a questdo da RS das IES ganha novos
contornos e grande relevancia tanto em
instituicbes publicas quanto em instituicdes
privadas (CALDERON, 2005; INEP, 2014).

Ainda segundo Calderén (2006), a RSU
diz respeito aos deveres que a universidade
tem para com a sociedade que a financia,
principalmente na procura de solugbes para os
principais problemas sociais, a necessidade de
uma melhor distribuicdo de renda e a criacéo de
mecanismos de promoc¢ao social de setores
historicamente marginalizados.

Apesar de acreditar na RSU como um
universidade e a

compromisso entre a

sociedade, o autor reconhece que este
fendbmeno ficou em evidéncia a partir das
tendéncias delineadas pelas estratégias de
propaganda das instituigdes de ensino superior
do setor privado, uma consequéncia direta da
expansao da responsabilidade social
empresarial e do terceiro setor.

De acordo com Medeiros Jr. (2004) a
triade ensino, pesquisa e extensdo sao
consideradas o alicerce para a universidade
desenvolver agdes sociais que valorizam o ser
humano e contexto social. Furlani (2005)
argumenta que a fungdo genuina das IES é a

promogao do desenvolvimento cientifico e



tecnolégico do pais, sendo essencial para o
desenvolvimento.

Atualmente, percebe-se consenso na

ideia de que as IES (particularmente as

universidades) podem ultrapassar os limites de

sua finalidade tradicional de producéo,

reprodugdo, divulgacdo e conservagao do

conhecimento. Neste sentido, Pimenta e

Anastasiou (2008) relatam que a finalidade da
universidade é definida pelo pleno exercicio da
critica fundamentada no ensino, na pesquisa e
na extensao.

Podemos elencar através do Quadro 1,
os conceitos de Responsabilidade Social
estudos

Universitaria definidos em

internacionais sobre o tema, a saber:

Quadro 01 - Conceitos de Responsabilidade Social Universitaria

Autor Conceitos de Responsabilidade Social
(Ano) Universitaria:
A capacidade da Universidade de divulgar e
De La Jara, | implementar um conjunto de principios gerais e
Fontecilla | valores especificos, por meio de quatro
e processos-chave na Universidade, como a gestdo,
Troncoso(2  ensino, pesquisa e extensdo universitaria.
006) Respondendo socialmente para a comunidade
universitaria e para o pais onde é inserida.
Diz respeito aos deveres que a universidade tem
com a sociedade que a financia, referindo-se
Caldersn principalmente a procura de solugbes para os
principais problemas sociais, a necessidade de
(2006) s .~
uma melhor distribuicdo de renda e a criacdo de
mecanismos de promoc¢do social de setores
marginalizados.
Deve contribuir para melhorar o social pela
formacdo correta dos alunos em habilidades, em
Barroso termos valores éticos na sua relagdo com os
Tanoira outros e em relacdo ao meio ambiente. E também
(2007) de organizar a¢des para melhorar a qualidade de
vida para os moradores da comunidade em que
atuam.
E uma politica de melhoria continua da
Universidade para reunido da missdo social, eficaz
por meio de quatro processos: Gestdo ética
Vel ambient:al e da in'StEtl-Ji(;ﬁO; Fornjagéo fje ciQadé?s
(2008) respon§avel e soI|<.:|ar|a; Producdo e Dlssem!nag?o
conhecimento socialmente relevante; participacao
social na promocdo de um desenvolvimento mais
humano e sustentavel.
Pérez-Dom | Deve ser entendida como uma mudanca
inguez paradigma gradual, ndo radical e definitiva. Além
(2009) disso, ndo olhando a dispersdo do conhecimento,
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Tetfevova
(2010)

Ysunza
Brena;
Molina
(2010)

Aldeanuev
a
Ferndndez
(2011)

Saravia
(2012)

Moscoso
Duran;
Vargas
Laverde
(2013)

Ribeiro;
Magalhaes
(2014)

buscando a inteligéncia emocional dentro das
especialidades e didlogo interdisciplinar.
Representa uma superestrutura de
responsabilidade da gestao da universidade, onde
a geréncia e os funciondrios da universidade se
comportam da maneira que eles ndo sé cumprem
as atividades econdmicas da universidade e da
propria missdao social, mas também facilitam o
cumprimento das intencbes e objetivos de todos
os stakeholders. Ao mesmo tempo, pode também
ser vista como uma propositada e gratificante
comunicacdo entre a universidade e os seus
stakeholders.

E realizar um conjunto de agbes que sdo
resultantes de um projeto institucional cometido
de forma explicita e com forca em valores e
principios que visam o bem estar dos seres
humanos e consolidagdo de uma sociedade mais
justa e equilibrada, com metas de longo prazo que
permitem alcangar as condi¢cbes necessarias e
suficientes para que este planeta Terra seja um lar
confortavel para as futuras geragdes.

Promover a contribuicdo das universidades para o
desenvolvimento econdmico e social das
sociedades que mantém a unidade, além de dar o
retorno do conhecimento para a sociedade.

E combinar com a responsabilidade individual
responsabilidades institucionais. Isso inclui tanto a
responsabilidade dos membros individuais de cada
organizacdo, que é em relacdo a sua posicdo no
meio dela, e a responsabilidade institucional da
organizacdo quanto as consequéncias resultantes
do desenvolvimento da sua atividade.

Como uma politica de qualidade ética da gestdo
da Universidade que procura alinhar pelo menos
quatro processos (gestdo, ensino, pesquisa,
extensdo) com a missdo da universidade, valores e
compromisso social, por meio da realizacdao da

coeréncia institucional, transparéncia e
participacdo toda comunidade universitaria
(autoridades, estudantes, docente e de

investigacdo e administracdo e servicos).

Configura-se como uma alternativa de
modernizacdo, que permite a busca constante de
redefinicdo da gestdo socialmente responsavel e
critica permanente sobre a maneira de pensar e
adotar os processos educativos; forma o elo entre
o conhecimento gerado no contexto de sua
aplicacdo e as necessidades locais, nacionais e
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globais, ou seja, o elo entre o conhecimento

gerado institucionalmente e os impactos na
sociedade em termos de desenvolvimento.
*Henriqgue | Apresenta um modelo tedrico de aprendizagem
s organizacional para a Responsabilidade Social
Fuentes,Va | Universitaria. ExpOe os conceitos de ambas,
llaeys analisa e faz recomendacdes para que a
eGarzon Universidade consiga cumprir seu projeto
Castrillon( | institucional responsavel.
2018)
*Miotto, Estudo realizado em universidades espanholas que
Blanco define se as estratégias de RSU podem ser
Gonzalez e utilizadas como ferramentas de legitimidade nos
Del Castillo | planejamentos estratégicos nas universidades.
Feito
(2018)
Apresenta a consolidacao do referencial tedrico da
*Vallaeys Responsabilidade Social Universitaria (RSU) a
(2018) partir da analise conceitual das dez falacias mais
comuns sobre o significado desta corrente
universitaria, a partir do contexto
latino-americano. Conclui-se que o0s notdveis
avangos da USR na América Latina exigem
seriedade em sua definig¢do.
*Vallaeys e | Busca elencar os avancos e a compreensdao do
Alvarez paradigma da RSU em universidades
Rodriguez | latino-americanas; Propde-se a construir uma
(2019) definicdo latino-americana de RSU com base na

participacdo no desenvolvimento territorial e na
gestdo de impactos administrativos e académicos.

Fonte: Marchi (2015, p.28-29),*atualizado pela autora

Apontamos  através

deste

quadro

com oOs principais construtos do Modelo da

ilustrativo, o extenso numero de abordagens e

definicbes referentes a RSU, porém as
abordagens que orientardo esta pesquisa sao
(2006)

definicbes da Piramide da Responsabilidade

os estudos de Calderdon e suas

Social e os de De La Jara, Fontecilla e
Troncoso (2006) que norteiam os principios e

valores da RSU, perfazendo um alinhamento

Piramide da RSC de Caroll (1991). O modelo
da Piramide Institucional da RSU descrita por
Caldéron (2006) ilustra que a universidade
deve ser considerada como uma grande
piramide de base triangular. Embora sendo
uma unica construcio, possui uma base e trés
faces entrelacadas na sua esséncia, conforme

observamos na Figura 1:
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Figura 1 - Piramide Institucional modelo proposto por Calderon (2006)

PESQUISA

Dimensdo
Universitaria

Fonte: CALDERON, 2006, p 17

Calderon (2006) explica que as faces
visiveis da piramide representam o ensino, a
pesquisa e extensdo erguidas numa base
representada pela gestdo universitaria, bem
como acrescenta que gestao universitaria € o
conjunto de processos e  estruturas
administrativo-gerenciais que possibilitam a
universidade atingir sua missao institucional.
Jiménez de la Jara et al. (2006), explica que
os principios e valores da RSU, constituem os
alicerces da piramide, sao luzes orientadoras,
sao guias para o comportamento humano, séo
fundamentais e permanentes em uma
universidade socialmente responsavel. Os
principios e valores da RSU sao estruturados
em sistema, que podem ser classificados em
trés niveis: pessoal, social e universitario. E
que cada nivel possui indicadores que podem
ser utilizados como uma ferramenta de gestao
relacionada com a responsabilidade social

universitaria.
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Dimensdo
Social

No entanto, Calderdn (2006) ressalta as
peculiaridades e especificidades das IES
publicas que se perpetuou através de uma
complexa infraestrutura, de relagcées baseadas
no corporativismo e no clientelismo, da forte
influéncia politica que conduz o processo
decisorio das instituicdes federais que
ministram o ensino superior. Afirma ainda que
nasce um grande desafio a ser superado, pois,
ao comparar as técnicas administrativas
adotadas pelas |IES privadas com as
estruturas das universidades publicas, surgem
atritos entre as regras sugeridas pelos
executivos em responsabilidade social da rede
de ensino privada com as praticas adotadas
por docentes e técnicos que atuam nas
universidades publicas (CALDERON, 2006).

O tripé formado pelo ensino, pela
pesquisa e pela extensdo constitui o eixo
central da RSU, de certa forma, define o papel

da Universidade como espaco de produgao e



difusdo do saber, contribuindo para o
desenvolvimento: cientifico, social, politico,
econdmico e cultural (VALLAEYS, 2008).

1.3 Extensao Universitaria:
histérica e conceitual

evolugao

Alguns autores, como Jezine (2001) e
Rocha (2001) consideram as primeiras escolas
gregas, com suas aulas abertas ao publico,
como o0s primeiros movimentos de uma
extensao universitaria, porém apresentavam
suas aulas abertas a poucas pessoas, e ainda
em torno de um conhecimento pouco
transformador da realidade. A extensao
universitaria também teve um carater religioso,
na chamada Universidade Medieval, com as
acdes educativas principalmente praticadas
pelos jesuitas (SAMPAIO, 2004).

As primeiras atividades de extensao
universitaria, oficialmente registradas,
surgiram na Inglaterra em decorréncia da
Revolucdo Industrial: na Universidade de
Oxford em 1845, e Cambridge, em 1871, com
atividades de uma preparagao técnica as
diferentes camadas sociais e ndo somente a
formacgao das elites, logo se expandindo para
as regides de concentragado operaria em
Londres (JEZINE, 2001). Diferentemente do
que ocorreu na Inglaterra e nos Estados
Unidos, na América Latina, as praticas das
acoes sociais da Universidade vieram nao dos
segmentos dos docentes ou gestores da
mesma, mas de uma organizagdo dos
extensao

estudantes para “colocar a

universitaria em evidéncia, com a criacdo de

Universidades Populares em varias nacdes
latino-americanas” (NETO et al, 2002, p. 149).

Oficialmente a extens&o universitaria no
Brasil foi institucionalizada através do Decreto
n° 19.851, de 11/4/1931 que estabeleceu as
bases do sistema universitario brasileiro
(NOGUEIRA, 2005), porém as primeiras
manifestagcbes ocorreram entre 1911 e 1917
na Universidade Livre de Sao Paulo e
Universidade de Manaos, com a realizagao de
conferéncias e semanas abertas ao publico, e,
em 1920, com atendimentos da Escola
Superior de Agricultura e Veterinaria de
Vigosa, coincidindo com a criagdo do ensino
universitario no pais (JEZINE, 2001;
FORPROEX, 2012).

A ponte entre a universidade e a
sociedade é mediada por meio da extensao
universitaria, é por meio desta que a
universidade tem concretizado sua relagao
com a sociedade e mostrado suas pesquisas e
suas acbes de ensino. A universidade,
enquanto instituicdo publica passou a ser
discutida, através da sociedade civil e de
segmentos universitarios

[...] cobrando dela o compromisso
com setores menos favorecido da
populagdo. A extensao &, entao,
resgatada como um meio através do
qual a universidade vai cumprir sua
funcdo social [..] (NOGUEIRA,
2005, p.11, grifo nosso).

E também através da extensdo que a
universidade tem a oportunidade de levar até a
comunidade, os conhecimentos de que é
detentora, os quais sdo produzidos com a

pesquisa e que normalmente divulgam o
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ensino. E uma forma da universidade
socializar e democratizar o saber cientifico, de
modo a este nao se restringir em privilégio
apenas da minoria da populagcao
(universitaria), mas difundido também a
comunidade nao académica, consoante o0s
proprios interesses dessa mesma comunidade

(PAULA, 2013).

1.4 Sintese da Teoria dos Stakeholders

O termo “stakeholder’ surgiu pela
primeira vez na administragao através de um
memorando interno da Stanford Research
Institute (SRI) em 1963, e foi criada para
generalizar a nogao de acionista como o unico
grupo a quem a gestao precisa ser sensivel
(FREEMAN,1984).

Os stakeholders sao caracterizados por
Freeman (1984, p. 46) como “qualquer grupo
ou individuo que pode afetar ou ser afetado
pelos objetivos organizacionais”. Portanto,
pode-se entender como stakeholders os
acionistas, os credores, 0s gerentes, o0s
funcionarios, os fornecedores, o governo, os
clientes, a comunidade local, as empresas
concorrentes, 0s parceiros ou qualquer outro
agente que possua participagao nos objetivos
da organizagcdo. No Brasil a expressao tem
sido traduzida como “parte interessada’,

“‘grupo de interesse” ou “publico de interesse”
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(LANGRAFE;
2016).

Com relagao as organizagdes do setor

FISCHMANN; MEIRELLES,

publico, Bryson (1995) alega que a avaliagao
do desempenho das organizagbes publicas
somente pode ser considerada quando as
expectativas dos stakeholders sao atingidas.
(Beach, 2009) afirma que a teoria dos
stakeholders tem se mostrado util para
organizagbes sem fins lucrativos, como é o
caso das universidades, pois essas
organizagdes apresentam uma quantidade de
stakeholders
empresariais tradicionais (FALQUETO, 2012).
Enders e Salerno (2008),

esclarecem que no caso especifico das

superior as  organizagdes

Jongbloed,

universidades, os vinculos com seus grupos
de interesses sao diferentes, pois mesmo
instituicbes de um mesmo ramo e que se
relacionam com o mesmo publico, terdo
dinamicas diferenciadas em razdo da forma
como as relagdes sao gerenciadas.

Mainardes et al (2010) realizou um
estudo em que identificou, através de analise
bibliografica, os stakeholders envolvidos nas
instituicbes de ensino e sua influéncia na
gestdo de universidades. No quadro 2,
podemos verificar um resumo dos principais
estudos que se referem aos stakeholders das

universidades:



Investigacao
Conway, Mackay e
Yorke (1994)
Kotler e Fox
(1995)

Sandison (1996)
Owlia e Aspinwall

(1997)
Reavill (1998)

Macfarlane e
Lomas (1999)
Rosenberg (2000)
Duderstadt (2001)
Amaral e

Magalhdes (2002)
Zait (2006)

Pachuashvili(2007)

Slantcheva (2007)

Stadler (2007)
Jongbloed, Enders
e Salerno (2008)
Matlay (2009)

*Silva (2010)

*Melo (2011)

*Aamir et al.(2014)

*Marchi (2015)
*Vieira (2015)

Quadro 02 - Estudos que delimitam os stakeholders das 1ES:

Stakeholders das Instituicoes de Ensino Superior

Primarios — alunos; Secundarios — entidades pagadoras, autoridades de educacao;
Terciarios — organismos de acreditacdo, ex-alunos, empregadores, pais.
Fundagdes, ex-alunos, comunidade local, publico em geral, midia de massa,
estudantes potenciais, alunos matriculados, érgdos fiscalizadores, pais de alunos,
gestdo e funcionarios, corpo docente, conselho universitario, concorrentes,
fornecedores, comunidade empresarial e 6rgdos governamentais.

Alunos ou estudantes, professores, pessoal administrativo, pessoal de servico,
fornecedores, pais, governo, comércio e industria, e outros sistemas de ensino.
Alunos, pais de alunos, empregadores, membros da universidade, governo,
sociedade em geral.

Alunos e familiares, empregadores, funcionarios e professores, fornecedores de
bens e servicos para a universidade, o setor do ensino secundario, outras
universidades, o comércio e a indUstria, a nacdo, o governo, os contribuintes locais
e nacionais, ordens profissionais.

Estudantes, empregadores, associacGes profissionais, governo, comunidade
académica e sociedade em geral.

Alunos, ex-alunos, pais de alunos, empregadores, 6rgdos governamentais,
professores, funcionarios, comunidade local.

Internos: alunos, corpo docente, funcionarios, conselho diretivo; Externos:
governo, comunidades locais, publico em geral, midia, politicos.

Alunos, pais, empregadores, estado, sociedade, as prdprias instituicdes de ensino
superior (em relacdo ao sistema).

Estudantes do ensino médio (futuros candidatos da universidade), atuais
estudantes universitdrios, ex-alunos, professores universitarios, empregadores e
opinido publica em geral.

Alunos e seus pais, colegas, instituicGes internacionais, organizacdes doadoras,
oligarquia académica, grupos religiosos, comunidade empresarial, organismos de
acreditacdo, partidos politicos e outros grupos de interesse.

Autoridades estatais (agéncias de acreditacdo, governo, legisladores); profissionais
e grupos empresariais (sindicatos e conselhos provinciais, instituicGes religiosas);
estudantes (pais, conselheiros); instituicGes rivais; doadores e fundacgdes;
organizagOes internacionais e associacdes; quadro cultural (potenciais alunos,
conselheiros do ensino secundario, alunos, pais, midia, vizinhos, comunidade).
Internos: Dirigentes e docentes das IES.

Internos: estudantes, funciondrios, comunidade de pesquisadores e gestdo;
Externos: comunidades de pesquisa, ex-alunos, empresas, movimentos sociais,
organizacoes de consumidores, governos e associacoes profissionais.

Internos: alunos, pessoal docente e de investigacdo, os administradores e
gerentes. Externos: pais, alunos e empresarios, bem como varios representantes
de empresas, comércio, entidades profissionais, governo e comunidade.

Internos: gestores (reitores), docentes, discentes.

Externos: comunidade do entorno, concorrentes e fornecedores.
Internos: gestores (reitores), representantes docentes
representantes discentes (diretérios académicos).

Externos: fornecedores, comunidade local.

Internos: estudantes e funciondrios. Externos: pais, investidores e comunidade
local.

Internos: gestores, docentes, discentes e servidores administrativos.

Internos e externos: representantes do CONSUNI.

(colegiado) e
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*Chile e Black (2015) | Internos: estudantes de graduacdo e pds-graduacdo. Externos: comunidade local.

*Langraffe,
Fischmann e
Meirelles (2016)

*Aldeanueva e
Arrabal (2018)

fornecedores.

das redes sociais.

* Gomez, Naveira e
Bernabel (2018)

*Novillo Diaz (2019)

Internos: corpo discente, corpo técnico-administrativo, corpo docente; Externos:
mercado de trabalho, ex-alunos, meio ambiente, Ministério da Educacdo e

Internos e externos: alunos, ex-alunos, funcionarios, comunidade externa através

Internos: estudantes, funcionarios e professores.

Externos: grupos de atencdo prioritarios.

Fonte: Mainardes et al. (2010, p.12-13); Falqueto (2013, p.13-14), *atualizado pela autora

As organizagdes publicas, neste caso,
as universidades devem buscar conhecer seus
stakeholders e 0 que 0s mesmos esperam das
instituicbes como resultado Mainardes et
al.(2010) ressalta ainda que devido a estrutura
burocratica e descentralizada das
universidades, torna-se especialmente dificil
identificar e entender a relagao existente entre

seus grupos de interesses.

2 Aspectos Metodologicos

O presente estudo utiliza um método
qualitativo descritivo exploratério, tendo em
vista a natureza do objeto e dos objetivos
propostos Para Vergara (2015), a investigacao
exploratéria é efetuada em area na qual ha
pouco conhecimento acumulado e
sistematizado e nao comporta hipoteses,
devido a sua natureza.

Hair (2003) diz que a pesquisa
exploratoria é quando fendmeno explorado
pode ser novo, cujo objetivo €& tentar
esclarecer conceitos, obter informagdes e abrir
canais para futuras e novas possibilidades de
pesquisa sobre o fenbmeno. Exploratéria por

se tratar de uma &area na qual ha pouco
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conhecimento acumulado e sistematizado, e
por ndao comportar hipoteses (VERGARA,
2015). E ¢é descritiva porque realiza o
levantamento de opinides, atitudes e crencgas
de uma populagdao (MALHOTRA, 2006).

Dentre as diversas metodologias
utilizadas para classificar uma pesquisa, de
acordo com YIN (2005), este trabalho pode ser
classificado como um estudo de caso unico no
que tange os procedimentos técnicos a serem
utilizados e quanto aos seus objetivos pode
ser classificado como descritivo com
abordagem qualitativa.

O presente estudo classifica-se como
qualitativo porque permitira analisar sob a
oOtica dos stakeholders as acbes de
Responsabilidades  Sociais  Universitarias.
Como este tipo de pesquisa possui aspectos
subjetivos, a pesquisa qualitativa busca
compreender as percepgdes cotidianas na
construcao da realidade social, tais como
sentimentos, pensamentos,
comportamentos  (GOLDENBERG, 1997,
MINAYO, 52 2002; COOPER e SCHINDLER,

2003). Ja o estudo de caso € uma estratégia

intencbes e

de pesquisa que se concentra na



compreensao da dindmica apresentada dentro
de uma unica configuragdo, na qual a
investigacdo empirica analisa um fenémeno no
seu contexto real, buscando apreciar sua
singularidade, complexidade e sua interagao
com o contexto (EISENHARDT, 1989; STAKE,
1995; YIN, 2009)

A pesquisa foi documental (Relatérios
de Gestdo Anuais, boletins internos da
instituicdo, PDI e site da instituicdo, seguindo o
protocolo de pesquisa, por se tratar de uma
técnica valiosa que desvenda aspectos novos
de um tema ou problema (LUDKE e ANDRE,
1986). Portanto, a pesquisa utilizou-se de
dados secundarios, observando os processos
organizacionais e configuracbes estratégicas
voltadas para acdes de Responsabilidade
Social Universitaria e aplicando a técnica de
analise de conteudo para as entrevistas com
os gestores e beneficiarios das acgdes de
extensdo universitaria. A medida que os
documentos que amparam a pesquisa foram
sendo analisados, as informacgdes resultantes
receberam classificagdo nas respectivas
categorias de analise, de acordo com a
interpretacdo dos pesquisadores, por meio da

técnica de analise de conteudo.

3 Analise dos Resultados e Discussao

3.1 O Objeto de estudo: A Universidade
Federal do Amazonas - UFAM

Em 1909 surgiu a primeira instituicao de
ensino superior do pais, a Escola Universitaria
Livre de Manaos. Em 12 de junho de 1962 o

entdo presidente Jodo Goulart, assina a Lei

Federal 4.069-A, que cria a sucessora legitima
da Escola Universitaria Livre de Manaos, a
Em 2002 a
Universidade recebeu a denominacdo de
Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
por disposicdo da Lei n°. 10.468. A UFAM

oferece, atualmente, 96 cursos de graduacéao

Universidade do Amazonas.

e 39 de poéds-graduagado stricto sensu
credenciados pela Capes. Sao ao todo 31
cursos de Mestrado e 8 de Doutorado. Em
nivel de Pds-Graduacao Lato Sensu, sdo mais
de 30 cursos oferecidos anualmente. No que
se refere a Extensdo, sdo mais de 600
projetos que beneficiam diretamente a
populagdo e 17 grandes programas
extensionistas. Entre os alunos dos cursos
regulares de graduagdo ministrados em
Manaus e no interior do Estado e dos cursos
de graduagdo conveniados, a Universidade

reine mais de 20 mil estudantes.

3.2 A Analise das acoes de
Responsabilidade Social Universitaria da
UFAM, sob a ética dos stakeholders

Na analise de conteuido dos

entrevistados ficou demonstrado a
preocupacdo em captacdo de recursos
financeiros para os Programas de extenséo,
parcerias com instituicdes publicas e privadas
e os resultados gerados para a IES sob o
ponto de vista econbmico observados nas
seguintes falas do Gestor 1:

[...] criamos na PROEXTI um
departamento voltado
exclusivamente para assessorar
projetos com auto sustentagao ,
que € o DARPEX, por outro lado
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como somos uma instituicdo
publica, a gente pudesse captar
esses recursos  financeiros
através de parcerias com
empresas.

Esta afirmacao corrobora com o que diz
Caldéron (2006, p.26) sobre ser
responsabilidade da Universidade

Criar politicas extensionistas
financeiramente viaveis, com
projetos sérios e consistentes,
enraizados nas atividades de
ensino e de pesquisa, com uma
estrutura  gerencial agil e
pré-ativa.

Os gestores da PROEXTI ressaltam a
importancia de parcerias entre empresas como
a Petrobras e do Pdlo Industrial de Manaus
(PIM), no sentido de equipar laboratérios da
Faculdade de Tecnologia e devolver os
servigos para a comunidade externa a custos
baixos, conforme relata o Gestor 2:

O ideal é que a gente convenga
cada vez mais o empresariado
porque se formos comparar com
outros paises €é o mundo
empresarial que desenvolve
parcerias com as universidades...].

As declaragdes do gestor 2 sdo bem
contundentes ao afirmar que o mundo
empresarial precisa firmar parcerias no intuito
de fomentar pesquisas e projetos que
melhorem a sociedade, porém reconhece
também que na atual conjuntura econémica do
pais, os empresarios sentem-se receosos em
investir nas universidades (DUCCI, 2012,

GOERGEN, 2006).
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Os novos delineamentos dados a
questdo da RS nas universidades se devem,
ao inicio da operacionalizagdo do SINAES,
que trata da responsabilidade social como
sendo

a contribuicio em relagcédo a
inclusao social, ao
desenvolvimento econbmico e
social, a defesa do meio
ambiente, da memodria cultural,
da producdo artistica e do
patriménio  cultural (BRASIL,
2004).

Segundo Valleys (2006), a universidade
deve realizar uma reflexdo académica sobre si
mesma, considerando sua responsabilidade
no contexto do entorno social e devendo
deixar de se colocar a margem das questbes

sociais.

4 Conclusoes

Para que a Universidade possa ser
compreendida como socialmente responsavel,
precisa primeiramente que o tripé que a
sustenta, ensino, pesquisa e extensao, esteja
articulado e seja indissociavel, no cotidiano
pratico da universidade.

Porém, a base desse tripé deve estar
apoiado em conceitos éticos, legais, de
sustentabilidade econémica e ambiental, pois
sua funcdo é em prol da produgao de novos
conhecimentos cientificos e da ampliacédo e
desenvolvimento de ag¢des que venham ao
encontro das demandas sociais,
especialmente daquelas do entorno da

universidade (VALLEYS; CRUZ; SASIA, 2009).



Significa também pensar em uma
Instituicao que promova e discuta conceitos de
responsabilidade social entres todos os seus
stakeholders, nos ambitos interno e externo e,
sobretudo, ofereca um ensino inovador e de
qualidade que promova nao sé a formacgao
académica e profissional de seus alunos,
como também possa ser orientado para a
resolugcdo de problemas sociais concretos,
através da extensdo universitaria como uma
forma de sistematizagdo do conhecimento
académico, contribuindo ainda para sua

formagdo de cidadania e de solidariedade

(CALDERON, 2016; VALLEYS,
2014;VILARREAL, 2014).
Este estudo buscou analisar a

percepcdo dos stakeholders sobre as acgdes
de Extensdo da UFAM, sob a dtica da
Responsabilidade Social e teve como
referencial tedrico, o modelo proposto por
Carroll (1991) e pelos principios e valores da
RSU descritos por De La Jara, Fontecilla e
Troncoso (2006). No que diz respeito as
lacunas e limitagbes do presente estudo,
foram investigados apenas os gestores da
PROEXTI e de alguns programas de extensao,
0 que pode fazer prevalecer a percepgao
deste grupo especifico, foi dado também maior
énfase aos stakeholders externos de apenas
um Programa de extensdo. Outro ponto de
limitacdo desta pesquisa foi o fato de ser
estudo de caso Unico, realizado em uma
instituicdo de ensino superior publica, como
também o direcionamento da pesquisa apenas

para o tripé Extensdo, ou seja, os resultados

obtidos e compilados nao podem ser

generalizados a todos os stakeholders da IES.
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RESUMO

Esse texto apresenta o relato de uma acgao de
pesquisa/extensao realizada por professores e
alunos da UFERSA, que iniciou um pouco
antes da pandemia em 2020. A atividade foi
pensada em duas etapas, a primeira com a
realizacado de diagnodstico e a segunda com
acdes de interagcdo e aprendizado com as

comunidades  envolvidas. Neste artigo
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apresentamos o resultado da primeira etapa.
Foram feitas entrevistas com 115 pessoas em
unidades de Agricultura Familiar, nos
municipios da regido de Mossoro/RN, em
areas de atuagcdo da Petrobras. Nesse
diagnostico identificou-se além das condigdes
de titulagdo da terra e das atividades
econdmicas, buscou-se a percepcao da
relacdo entre empresa e agricultores. No
diagnostico sobressai a importancia
econdmica para os agricultores da cooperagao

com a Petrobras.

Palavras-Chave: Agricultura Familiar,

Petrobras, Extensao Universitaria.

Introducao:

Este texto apresenta o relato de uma
acao de extensdo que teve inicio antes da
pandemia, mas que foi como uma série de
outras agbes suspensas com a mesma, no
momento aguarda condigdes financeiras e
politicas para sua continuidade. A acao foi

inicialmente pensada em duas etapas, a
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primeira de natureza diagndstica e a segunda
de interagdo e aprendizado com as
comunidades envolvidas. Este texto apresenta
o resultado da primeira etapa, com o
levantamento de dados sobre as unidades
familiares que abrigam em suas propriedades
alguma atividade realizada pela Petrobras, na
exploracdo do Petrdleo em Mossordé e

municipios vizinhos.

Nesse texto, fazemos uma reflexdo
inicial sobre o papel da universidade, através
da extensado, na articulagcdo de agdes entre
Empresa e a Comunidade, considerando
limites e perspectivas. No segundo momento
apresentamos a metodologia e os dados
obtidos no levantamento realizado em 10

municipios da regido de Mossor6/RN

Extensao: dialogos necessarios

A indagagdo inicial que orientou o
trabalho foi sobre a sobreposicéo de sistemas
produtivos com l6gicas  de gestao
diferenciadas. De um lado a Petrobras, de
natureza privada, mas com vocagao publica e
do outro a agricultura familiar, orientada por
valores de solidariedade, subsisténcia, ou
seja, trata-se do dialogo entre a logica
instrumental, da Petrobras e substantiva, dos
agricultores familiares (GUERREIRO RAMOS,

1989).

Interessava, para a etapa de
diagnostico, compreender como ocorria essa

interagdo entre a agricultura familiar e a
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Petrobras para depois contribuir/aprender

formas de convivéncia saudaveis entre eles.

Nesse sentido, a etapa de diagnostico
teve o0 objetivo de conhecer como os
agricultores familiares sentiam e interagiam
com as acbes da Petrobras, para em um
segundo momento construir com eles formas

de dialogo respeitosas e produtivas.

Justificando assim, nosso contexto,
partimos da critica que Paulo Freire tece sobre
a extensao universitaria tradicional, para o
autor, ela se configura como uma pratica
intervencionista nas comunidades, que se
caracteriza por levar o conhecimento
académico para fora de seus muros,
ignorando a cultura e as formas de
conhecimento populares existentes (FREIRE,
2014).

Destacamos aqui, conhecimento
popular, pois este termo também é utilizado
pela academia como sendo distinto da cultura
popular, na qual suas praticas, seriam restritas
ao campo do saber, pois conceitualmente,
conhecimento seria pautado por métodos
cientificos, pretensamente puros e isentos das

relagdes contraditérias na producao cientifica.

Dualidade esta que nao
compartilhamos, ao reconhecer o carater
histérico, portanto inacabado da ciéncia.
Nesse sentido, por uma adesao filoséfica e
politica, nos posicionamos contrarios ao
elitismo que separa e exclui distintos métodos
de representagdao /conhecimento da nossa

realidade. Nos interessa e pensamos ser mais



produtivo o dialogo entre diferentes

metodologias e suas perspectivas culturais.

Para Tragtenberg (2002), a
universidade deve buscar sua finalidade que é
o livre acesso para o povo estudar e 0 meio
para atingi-la é a estrutura burocratica de
organizagcdo institucional, entretanto a
burocracia muitas  vezes se reduz
eminentemente as politicas internas, que séo
eivadas pelas relagdes de poder e interesses
econémicos. Assim da graduagao a
pos-graduacdo € o poder e OS recursos
econdmicos que determinam muitas praticas,

distanciando-se da finalidade educativa.

As universidades periféricas como a
nossa, que sdo a maioria, atendem
diretamente o povo mais necessitado, mas em
contrapartida, sdo penalizadas com a restricao
ao acesso de recursos, inclusive impedindo a
formacdo de Programas de Pds-Graduagao
pelos critérios que se pretendem de
exceléncia, tomados a partir das universidades
que podemos chamar de centrais, ou
historicamente ja estruturadas, ou seja, na
pratica, cria-se uma oligarquia do
conhecimento que se perpetua nas relagdes
de poder politico e acesso aos recursos. Esta
€ tradicionalmente a regra do jogo, mas
precisa mudar, pois ja ndo corresponde mais
as demandas para o século XXI, de pessoas
formadas e informadas, com perspectivas de

autonomia do povo.

Outro elemento, que levamos em conta

em nosso trabalho, é a filiagdo de grande parte

de nossas teorias ao  pensamento
eurocéntrico, no qual aplicamos conceitos do
velho continente para nossa realidade, sem a
necessaria tradugdo cultural (PINHEIRO,

1996).

Frei Beto (1997)* publicou uma carta
sobre Paulo Freire e nela recuperava o
ensinamento do mestre: “a cabecga pensa onde
0S pés pisam”, ou seja, nossa experiéncia na
producao rural tem elementos muito proprios,
inerentes a nossa cultura, como por exemplo
as formas de organizacdo que demonstram
processos de sobreposig¢ao entre o coletivo e o
individuo, que negam a temporalidade linear,
preferindo a simultaneidade na qual passado,
presente e futuro se juntam, ndo restrita a
cronologia e a fragmentagdo das disciplinas
em conhecimentos estanques que orientam o

pensamento tradicional das ciéncias sociais

Nesse sentido, como orientagdo para
este trabalho, evitamos estruturas de
pensamento dicotdmico como por exemplo:
organizado/desorganizado,

consciente/alienado, coletivo/particular etc.

Buscamos compreender formas de
produgdo cultural, no contexto de nossa
sociedade predominantemente excludente e
autoritaria, que toma os privilégios como valor

positivo, sendo revestido de meritocracia.

Entretanto reconhecemos que a
realidade é complexa, a luta para mudar este

contexto segue ininterruptamente, ora mais

% Esse texto foi escrito por Frei Beto e publicado no

Jornal Folha de Sao Paulo um dia apés a morte de
Paulo Freire.
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forte, ora mais fragil e esta modulagao justifica
as mudancas sociais € nosso trabalho na
universidade publica deve favorecer estes
processos, do contraditério e da promogao da
autonomia popular em nossa pratica

educativa.

Sobre o diagnéstico

Em nossa regido de estudo, as
estruturas institucionais se repetem e com elas
as formas de exclusédo, de caréncias e de
obstrugdo ao projeto de vida popular, que

busca apenas o direito a vida.

Mas uma empresa que transita entre a
dimenséo publica e privada como a Petrobras
por meio de seus diferentes projetos
interferem na percepg¢ao e no cotidiano das
pessoas que atuam na agricultura familiar. Em
muitos casos com a indiferenga ou impoténcia
do poder local para atendimento das
demandas da populagdo rural, constréi-se
provisoriamente novas formas de participagao,
substituindo o Poder Publico pela Petrobras,
ou seja, ela passa, em algumas situagoes, a
representar o canal de resolugdo dos
problemas no campo em relagdo as demandas
da agricultura familiar. Esse foi o pressuposto

do nosso trabalho.

Nas entrevistas com as liderangas
pudemos perceber que existe uma clara
substituicdo de papéis politicos, pois as
demandas das familias s&o encaminhadas

primeiramente para a Petrobras que atua
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diretamente nas areas dos assentados,
operacionalizando seus postos ou estruturas
de producdo da empresa. Por sua vez, a
Petrobras contribui com algumas melhorias,
como estradas e financiamentos de projetos
para os assentados e encaminha para o poder
publico demandas que nao competem a

atuacado em seu papel como empresa estatal.

Para concretizar o diagndstico inicial foi
elaborado um questionario que indagava sobre
como as agdes e interacbes com a Petrobras
interferiram no cotidiano das comunidades

rurais, a maioria delas de agricultura familiar.

Para a pesquisa, a Petrobras forneceu a
localizagcdo de 37 localidades em que
mantinham estruturas produtivas em areas de
agricultura familiar e os contatos dos
agricultores com quem mantinham algum tipo
de relagdo contratual. De posse dessa
informagdo a equipe iniciou a visita a esses
locais para aplicar os questionarios. Além do
instrumento de coleta de dados também foram
realizadas anotacbes no diario de campo e
entrevistas nao estruturadas, que ampliaram a
compreensdao dos dados quantitativos e
contribuiram para contextualizar como a
relacdo com a Petrobras vem se construindo.
Ao final do processo foram preenchidos 115
questionarios. Dessa forma, os dados que
apresentamos a seguir sdo resultado tanto da
tabulacdo dos questionarios como das

anotagodes dos diarios de campo.

Nos contatos com os funcionarios da

Petrobras, para ter acesso aos documentos



que orientaram a localizagdo das estruturas

produtivas, também foram  realizadas

conversas informais que ajudaram

a

compreender como se dava a relagdao da

empresa com os agricultores. Portanto, nossa

analise esta alimentada pela tecitura de todos

estes contatos.

Apesar de usarmos a indicagdo de uma

rede entre liderangcas dos assentamentos,

construindo um processo em que gerasse

maior confiabilidade, a relacdo com

a

universidade é mais complicada, pois o

desconhecimento para com os pesquisadores

nao se resolve assim, mas pelo convivio de

Quadro 1 - Localidades da pesquisa

anos nas lutas e nas formas de apoio,
condigao inexistente neste momento.
Entretanto, temos que ressaltar que as casas
em que fomos recebidos, invariavelmente
apresentaram atitudes acolhedoras, seja na
conversa franca, no sentido direto dos
depoimentos, como também na cuidadosa
tentativa de percepgao de nossos objetivos no
local. A maior demonstragado de respeito e
afeto ocorria quando serviam café ou algum
alimento da casa que certamente poderia fazer
falta para aquela familia. O quadro 1 detalha
as localidades e a quantidade de questionarios

preenchidos em cada uma delas.

CAMPO ENTREVISTAS
’ DE PROPRIETA| REALIZADAS
MUNICIPIO 5
PETROLE RIOS
o]
MOSSORO AC 1 1
FELIPE GUERRA ASB 15 1
GOVERNADOR DIX-SEPT 0
BAL 12
ROSADO

FELIPE GUERRA BE 14 0
UPANEMA BJZ 1 2
UPANEMA BR 17 1
MOSSORO BRL 1 0
MOSSORO BRS 12 1
AREIA BRANCA BVS 15 4
CARAUBAS CAC 20 13
MOSSORO CAM 209 2
MOSSORO FC 2 0
MOSSORO FCN 1 4
MOSSORO F) 1 1
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GOVERNADOR DIX-SEPT 7
FMQ 24
ROSADO
ICAPUI/ARACATI( FZB 5 4
ICAPUI/ARACATI( IC 2 0
APODI JAN 2 22
GOVERNADOR DIX-SEPT 1
LOR 154
ROSADO
FELIPE GUERRA LPX 11 1
CARAUBAS LV 54 2
MOSSORO MO 6 3
AREIA BRANCA MOR 1 0
MOSSORO PJ 74 1
AREIA BRANCA PML 9 1
MOSSORO PTS 1 13
MOSSORO PV 2 1
FELIPE GUERRA PX 2 0
AREIA BRANCA RE 5 0
AREIA BRANCA REP 23 0
APODI RFQ 2 15
GOVERNADOR DIX-SEPT 0
RMO 3
ROSADO
SERRA DO MEL SM 1 0
AREIA BRANCA SVM 2 1
GOVERNADOR DIX-SEPT 0
™ 4
ROSADO
FELIPE GUERRA VRG 22 13
UPANEMA UPN 9 0
739 115

Quanto ao perfil

Fonte: Elaborado pelos autores com os dados da pesquisa

dos entrevistados

encontramos: 65% dos respondentes foram os
proprios proprietarios da terra em questao,
seguido por 15% filho(s), 16% conjuge e 4%
outros. Muitos dos questionarios foram
respondidos por pessoas do nucleo familiar,
isto ocorreu devido a auséncia do proprietario,

pois alguns locais sdo extensos e de dificil
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acesso, assim no momento da entrevista
estavam cuidado da plantagdo, animais ou
assuntos externos e trabalhos nas cidades da
regiao.

As casas, de forma geral, assim como a
terra em que trabalham, ndo oferecem
condicbes adequadas de moradia e trabalho.

Principalmente com relagcdo a escassez da



agua que em longos periodos de seca, podem
perder as lavouras, ou 0s animais que criam

para ajudar na renda familiar.

As condi¢des de vida, também precisa
ser pensado no contexto em que eles vivem,
pois o esforco atual esta direcionado para que
0s jovens possam estudar nas cidades e
consigam uma vida menos dura do que a que

vivem nos assentamentos.

Assim, a condicdo social existente
atualmente no campo inviabiliza a construgao
de um projeto de vida na terra para as novas
geragbes, pois sem trabalho, sem recursos
para a permanéncia digna. Para as geragoes
mais velhas, a aposentadoria garante renda,
situacado de grande parte dos proprietarios e a
cidade parece apresentar a unica opgao para
as geragcbes mais jovens e para quem nao

conta com esta renda .

Os resultados quanto a forma de
acesso a terra, demonstram que 36
respondentes o conseguiram por meio de
heranga, 25 através de projetos da reforma
agraria, 35 0 compraram com recursos
proprios e 15 compraram a propriedade
através de recursos de financiamento, sendo
que desses 15, 13% ja quitaram o
financiamento e 87% ainda nao o fizeram, 2
respondentes nao responderam a questao e 4

deram outras respostas.

Em relacdo as formas de financiamento
105 pessoas destacam que nao fizeram
financiamento, 8 entrevistados recorreram ao
INCRA como fonte de financiamento, 1
entrevistado ao BNB, 1 entrevistado ao Banco

do Brasil.

As familias ndo sao numerosas,
predominam nucleos familiares com duas
pessoas seguidas por nucleos de 4 pessoas,

como indicado no grafico 1.

Grafico 1 - Numero de Pessoas residentes nas casas entrevistadas
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Fonte: Elaborado pelos autores com os dados da pesquisa
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A regularizagdo da terra é o principal
problema que as familias enfrentam e que
impede a conquista de melhorias no
assentamento, como agua, luz, benfeitorias,
plantio e financiamentos para a produgao. A
Petrobras tem feito reunides com assentados
e politicos locais para resolugao deste
problema, que ultrapassa décadas de lutas por

estas familias.

Nestas reunides percebe-se que o0s
moradores relatam a falta de vontade politica
para resolucdo ou mesmo encaminhamento
desta demanda. Mencionam que os politicos

locais ndo se comprometem.

A legislagdo obriga a Petrobras a pagar
royalties para os proprietarios da terra que ela
utiliza seja para a instalagdo de um pog¢o, uma
casa de maquinas ou estradas para os
caminhdes transitarem entre as estruturas
produtivas da empresa. Entretanto, as familias
assentadas somente poderdo receber o
pagamento dos royalties mediante o titulo de
propriedade da terra, assim estes recursos nos
ultimos anos, foram depositados em juizo pela
empresa e aguardam a solugao fundiaria para
0 seu desbloqueio que seria de grande ajuda

para os assentados.

Em relaggo ao tempo em que
permanecem na propriedade rural, 95
respondentes permanecem em periodo
integral, 15 ndo residem na propriedade, 1
respondente apenas permanece apenas no
periodo de safra, 3 permanecem durante o
final de semana, e 1 respondente néo
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respondeu a questdo. Isso revela que a

propriedade € a moradia desses agricultores.

Quanto ao uso da terra, 90,4% dos
respondentes a utilizam para cultivo, enquanto
9,6% nao utilizam com atividade de cultivo.
Desses 90,4% que possuem lavouras,
destacam-se o feijao, milho e sorgo. Quanto a
criacdo de animais, 79% dos respondentes
possuem criacdo de animais, enquanto 21%
nao fazem uso desta atividade. Entre os
animais que mais foram citados, destaca-se
caprino, bovino e aves. Portanto a propriedade
da agricultura familiar dedica-se a uma
diversidade de usos, uma vez que o sustento

da familia é o principal objetivo das familias.

Feita esta breve caracterizacdo das
familias, passamos para os dados relativos a
presenca da Petrobras nos assentamentos e
as parcerias e contribuicbes, assim como os

problemas que esta relagao acarreta.

De forma geral, os relatos revelam que
a presenca da Petrobras € bem-vinda e em
certa medida os moradores estabelecem uma
relacdo de substituicdo, frente a auséncia do
Poder Publico. Contexto que a propria
empresa indica dificuldade em entender esta
inversdo de papéis, pois como atuam na area
técnica de energia, a relagdo com as familias
assentadas apresenta logicas de convivéncia
popular que ndo conhecem, mas que ajudam
na construgcado de parcerias entre a empresa e
a comunidade. Nesse contexto percebe-se
uma possibilidade de atuagao da universidade,

ou seja, a universidade poderia e deveria



estabelecer projetos com metodologias que
contribuissem, ao mesmo tempo, para a
autonomia e cooperagado entre a comunidade
e a empresa. O qual seria também positivo

para a atuagcao da universidade.

Ao serem indagados sobre o tempo de
exploracao da
de

afirmaram que iniciaram ha menos de 5 anos,

terra pelas empresas de

extracao petroleo, 3 respondentes
49 que ja acontece a exploragdao em suas
terras entre 5 e 10 anos, 11 respondentes de
10 a 20 anos e 52 que a exploragdo ja

acontece a mais de 20 anos.

Dos tipos de instalacbes para a
exploracao de petréleo, destacam-se: poco e

tubulagdo em 80 respondentes, seguido de

pogo 15 somente

tubulacao, 8 respondentes e 5 disseram existir

com respondéncia,

outros equipamentos

Outros fatores de suma importancia
para as comunidades foram o acesso a outros
beneficios como:

estradas, seguranga e

energia. Por serem lugares isolados, a
exploracdo das areas trouxe melhorias nas

estradas, monitoramento de seguranga e

O Quadro 2

descreve como o0s entrevistados reconhecem

acesso a energia elétrica.
os beneficios de sua interacdo com a
Petrobras. Os entrevistados foram convidados
a elencar em ordem de importancia (sendo 1
para o mais importante e 5 para o menos

importante) os beneficios recebidos.

Quadro 2 - Beneficios que a Petrobras trouxe com suas instalagoes

Acesso 1 2 3 4 5 6 7 8
Agua 52 | 9,6 1,7 | 1,7
% % % %
Recursos 774 | 7,0 2,6 0,9 0,9
financeiros % % % % %
Programas | 0,9 | 2,60 | 0,9 0,9 2,6 0,9
% % % % % %
Benfeitoria 0,9 0,9 0,9 2,6 0,9
s % % % % %
Tecnologia 2,6 0,9
% %
Assessoria 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
% % % % %
Parcerias 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
% % % % %

Fonte: Elaborado pelos autores com os dados da pesquisa
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O quadro indica que a questdo dos

recursos financeiros foi destacada nas
entrevistas, este dado precisa ser colocado em
relacdo as dificuldades econbmicas e de
construir um projeto de vida no local com
auséncia de politicas fundiarias que viabilizem
o trabalho no campo. A Petrobras, por ser a
principal fonte de recursos, tende a influenciar
as respostas dos assentados que buscam

potencializar este precedente.

A agua e os outros itens, no contexto

atual, perdem a importdncia, sendo
relativizados, pois se o dinheiro do petrdleo
chegasse as familias, eles mesmos poderiam
investir na terra, pois este é o projeto principal

das familias.

Outros fatores relevantes para as
comunidades foram o acesso a beneficios
como: estradas, seguranca e energia. Por
serem lugares de dificil acesso, a exploragao
das areas trouxe melhorias nas estradas,
monitoramento de seguranga e acesso com

maior facilidade a energia elétrica.

O Quadro 3 evidencia as principais
dificuldades citadas pelos respondentes foram
respectivamente: a depredacgédo de vegetagao
nativa com 21%, a morte e extravio de animais
e derramamento de oleo com 20% de

importancia.

Quadro 3 - Problemas Enfrentados com as Instalagoes para Explorag¢ao do Petréleo

produtividade (animais e

plantio)

112131456 ]|7]8
Barulho de caminhdes 3 1 19
Depredagao de vegetagdo | 6 9 2 1 2 0 0 0
nativa
Depredagdo de plantas e | 3 3 4 1 0 0 0 0
culturas
Derramamento de 6leo 101 9 4 2 3 0 1 0
Poeira e sujeita na casa 8 3 0 3 1
Morte e extravio de | 37 6 2 0 1 0
animais
Impacto negativo na| 4 5 2 2 0 0 2 0

Fonte: Elaborado pelos autores com os dados da pesquisa

Apesar de ndo constar no questionario,

os assentados reclamaram da falta de

treinamento oferecido pela empresa para

manuseio ou em caso de acidente,
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procedimentos emergenciais para operar com
as maquinas. Podemos observar que 83 dos
entrevistados nao

responderam que

receberam nenhum tipo de treinamento para



casos de emergéncia como: incéndio,
derramamento de 6leo, vazamento de gas e
outras eventualidades. Seguidos por 24 dos
entrevistados que responderam que sim,
receberam treinamento adequado e apenas 5
entrevistados receberam manuais para
orientagdo de como proceder em tais casos

comentados anteriormente.

Pelas entrevistas, percebemos que os
assentados gostariam de obter conhecimentos
para operarem as maquinas, mas a Petrobras
informa ser a Unica responsavel pela
manutencdo do equipamento trazendo assim,
descontentamento para as familias, que
gostariam de participar e aprender a manusear

as maquinas.

Consideracdes finais: organizando a

préxima etapa

Os resultados deste diagndstico foram
apresentados para gestores da Petrobras que
trabalham nessas éareas, houve uma certa
surpresa quanto aos danos produzidos pelas
acdes, e por outro lado eles avaliavam que o
retorno financeiro do uso das terras era mais

significativo do que se imaginava.

Como podemos observar nestes
projetos, a universidade, nem tdo pouco uma
empresa como a Petrobras esta preparada
para fazer parcerias com estas comunidades,
as demandas que eles apresentam nao
correspondem a racionalidade técnica que

orienta as agdes dos agentes externos da

comunidade, assim como dificulta a leitura dos
papéis que lhes sao atribuidos pela auséncia
de politicas publicas ou projetos de inclusao
social, pois nossa esfera tende, em sua
majoritaria agdo, ao trabalho assistencialista,
nao que isto seja menor, mas nao corresponde
as demandas que encontramos nas

entrevistas.

A etapa seguinte do projeto prevé um
processo de e discussao desses dados com
as comunidades e a elaboragao de propostas
de interagcdo com a atividade Petrolifera de
forma a produzir menos impactos e ser mais
receptiva em relagdo as comunidades e as
suas demandas, ainda mais agora que grande
parte dessas atividades foram entregues ao

setor privado.
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