Avaliacao da biodiversidade de
enquitreideos em diferentes sistemas de
uso do solo na Mata Atlantica
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RESUMO

Este estudo avaliou a densidade e diversidade de enquitreideos (Oligochaeta, Enchytraeidae) em trés sistemas de
uso do solo (SUS) no bioma Mata Atlantica: Area Mal Manejada (AMM), Sistema de Plantio Direto (SPD) e
Vegetacdo Nativa (VN), tendo como hip6tese: Areas manejadas com SPD apresentam maior densidade e
diversidade de enquitreideos quando comparado a Areas Mal Manejadas. Amostras de solo foram coletadas em
nove municipios dos estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e analisadas quanto a
densidade total, riqueza de géneros, e indices de diversidade Shannon-Weaver (H') e equitabilidade de Pielou (E),
a estatistica foi analisada através do teste de Kruskall-Wallis (p<0,05). Os resultados mostraram auséncia de
diferencas significativas na densidade total de enquitreideos e indices de diversidades entre os SUS, porém, a
composicao da comunidade desses organismos foi diferente em cada SUS. O género Guaranidrilus, tipico de
areas preservadas, foi predominante na VN (35,31%), enquanto Fridericia e Enchytraeus foram mais comuns em
SPD e AMM (representando mais de 60% em cada SUS), sugerindo adaptacdo a solos antropizados. Estes
achados indicam que a composicdo de géneros pode ser um indicador mais sensivel da qualidade do solo do que
a densidade total, destacando a importancia de praticas agricolas que preservem a biodiversidade edafica para a
sustentabilidade dos ecossistemas.
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INTRODUCAO

Os enquitreideos (Oligochaeta, Enchytraeidae) sdo microminhocas pertencentes a mesofauna edéfica,
amplamente distribuidas globalmente. Esses organismos desempenham um papel crucial na ciclagem de
nutrientes, decomposicao da matéria organica e estruturacao do solo, promovendo a formacao de microporos que
melhoram a infiltracdo de agua e aeracdo do solo (Brussaard et al., 2012). Devido a sua alta sensibilidade as
variagfes ambientais, como mudancas no manejo do solo, os enquitreideos sdo amplamente utilizados como
bioindicadores da qualidade e satde do solo (Pelosi; Rombke, 2016).

As préaticas de manejo do solo podem impactar diretamente as populacdes de enquitreideos. Além de
viabilizar os mecanismos de controle de erosdo, a evolucdo e o aperfeicoamento do SPD quanto a rotacdo de
culturas tém demonstrado efeitos ambientais muito amplos e positivos (Bartz et al., 2012). Em contraste, areas
com manejo convencional, que envolvem maior revolvimento do solo e distlrbios frequentes, tendem a reduzir
a biodiversidade edafica, afetando a populacdo de enquitreideos. Este estudo visa avaliar a importancia da
qualidade do solo de diferentes praticas de manejo no bioma Mata Atlantica, utilizando a comunidade de
enquitreideos como bioindicadores de biodiversidade. Como hipétese do estudo temos: Areas manejadas com
SPD apresentam maior densidade e diversidade de enquitreideos quando comparado a Areas Mal Manejadas
(AMM).

MATERIAL E METODOS

A densidade populacional e a diversidade de enquitreideos foram avaliadas em trés sistemas de uso do
solo (SUS): Area Mal Manejada (AMM), Sistema de Plantio Direto (SPD) (>20 anos), com cultivo de culturas
anuais para os dois SUS citados anteriormente, e Vegetacdo Nativa (VN), localizados no bioma Mata Atlantica,
em nove municipios dos estados de Sao Paulo (Séo José das Laranjeiras), Parana (Carambei e Mangueirinha),
Santa Catarina (Faxinal do Guedes) e Rio Grande do Sul (Panambi, Ajuricaba, Cruz Alta, Bom Jesus e Muitos
Capdes). As amostras de solo foram coletadas (em agosto de 2023 a margo de 2024) com anéis metalicos (5 cm
x 5 cm) em uma grade de amostragem disposta em 3 pontos por 3 pontos, com linhas paralelas a borda distantes
50 m entre si e da borda, e as linhas perpendiculares distantes 25 m entre si.

A populacéo de enquitreideos foi quantificada por meio de uma adaptacdo da norma ISO 23611-3 (ISO,
2007), conforme proposto por Niva et al. (2010, 2015), utilizando o método de extracdo Umida quente durante
duas horas. O processo foi realizado com um extrator aquecido por lampadas halégenas, promovendo a migracéo
dos organismos do solo aquecido para a agua. A identificacdo dos especimes vivos foi feita por meio da analise
de caracteristicas morfoldgicas sob um microscopio 6tico, utilizando a chave taxondmica de Schmelz e
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Collado (2010). Foram calculados a densidade total (individuos m2), a riqueza total e indices de diversidades:
Shannon-Weaver (H’) e equitabilidade de Pielou (E). A analise estatistica foi realizada utilizando o teste de

Kruskal-Wallis, com nivel de significancia estabelecido em p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicaram que a densidade de organismos ndo apresentou diferenca significativa, variando
em média de 7817 ind.m2 a 10117 individuos m* (Tabela 1). Embora os indices de diversidade ndo tenham
mostrado diferencas estatisticas, o indice de Shannon-Weaver (H') foi na VN (1,3), SPD (1,00 e AMM (1,1). O
indice de equitabilidade (E) na VN foi de 0,9 e nos outros sistemas foi de 0,8. Apesar de néo ter diferenca
estatistica, essas variacOes sutis nos indices de diversidade sugerem que as condi¢fes do habitat do solo como
habitat podem favorecer certos géneros em detrimento de outros.

Tabela 1 - Densidade de enquitreideos (ind. m-2) e indices de diversidades de Shannon (H') e equitabilidade de
Pielou (E) em diferentes Sistemas de Uso do Solo (SUS): Vegetacdo Nativa (VN), Sistema Plantio Direto
(SPD) e Area Mal Manejada (AMM).

SuUS ind.m?" H* =
VN 7817+ 4823 1,3+0,2 0,910,1
SPD 10117+10031 1,0+0,5 0,8+0,3
AMM 8348+8456 1,1+0,3 0,8%0,1

Nota: Para ind. m-2, H' e E os valores sdo de média, seguido por desvio padrdo. *Os dados de ind.m-2, H' e E foram analisados
através do teste de Kruskall- Wallis e néo tiveram diferencga significativa.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

A frequéncia dos géneros de enquitreideos revelou variacdes na estrutura da comunidade entre os sistemas
de uso do solo. A riqueza total de géneros foi de 5 na AMM, 6 no SPD e 6 na VN. O género Guaranidrilus,
predominante na VN (35%), apresentou 8 morfoespécies, enquanto apenas 4 morfoespécies foram encontradas
nos outros sistemas, com frequéncias relativas inferiores a 16%. Essa predominancia sugere que Guaranidrilus
pode ser um indicador de solos mais preservados. Em contraste, Fridericia e Enchytraeus, que sd&o comuns em
areas antropizadas na Europa (Jansch; Didden, 2005), foram dominantes tanto no SPD quanto na AMM,
representando mais de 60% da populagdo em cada um desses sistemas. Além disso, Henlea, um género nérdico
holartico (Schmelz; Collado, 2010), foi registrado pela primeira vez no Brasil, sendo encontrado apenas na VN e
no SPD (Figura 1).
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Figura 1 - Proporcao de géneros de enquitreideos de cada SUS no bioma Mata Atlantica.

Proporgdo de géneros

mAchoeto m Enchytroeus Guoronidrilus  m Hemienchytroeus  ® Henlea

VN (Vegetacio Nativa); SPD (Sistema Plantio Direto) e AMM (Area Mal Maneja).
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

CONCLUSAO

Os resultados destacam a sensibilidade dos enquitreideos aos diferentes manejos do solo, sugerindo que
a composicao de géneros pode ser um indicador mais adequado da qualidade do solo do que a densidade total.
Embora o Sistema de Plantio Direto (SPD) tenha menor perturbacdo do solo em comparacdo com areas mal
manejadas, ainda assim apresentou diferencas em relacdo a vegetacao nativa, indicando que a estrutura do habitat
e as condi¢Ges ambientais desempenham papeis significativos na biodiversidade do solo. Portanto, é fundamental
considerar o impacto do manejo na biodiversidade edafica ao desenvolver praticas que promovam a

sustentabilidade agricola e a integridade dos ecossistemas.
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