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RESUMO

O presente artigo expde a utilizacdo de uma metodologia especifica para a inclusdo do conceito de Life Cycle
Design no primeiro periodo do Curso de Design da Universidade Federal de Campina Grande. A experimentacao
foi dividida em trés etapas: exercicios para completar desafios, estudos de sistemas funcionais e desenvolvimen-
to de produto com abordagem sustentavel. Cada etapa seguiu um propésito pré-definido que culminou ao
final do periodo com objetos confeccionados em papeldo corrugado, com caracteristicas de DO IT YOURSELF,
montado sem uso de cola ou outros elementos estruturantes.
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ABSTRACT

This article presents the use of a specific methodology for the inclusion of the concept of Life Cycle Design in the first
period of the Design Course of the Universidade Federal de Campina Grande. The experiment was divided into three
stages: exercises to complete challenges, functional systems studies and sustainable approach product development.
Each stage followed a pre-defined purpose that culminated at the end of the period with objects made of corrugated
cardboard, with characteristic of DO IT YOURSELF, assembled without the use of glue or other structuring elements.
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1. INTRODUCAO
O crescimento da problematica ambiental gerou a neces-
sidade de melhorias na relacao entre o homem e o meio
ambiente, o que fomentou discussdes sobre a “sustentabi-
lidade”, definida em 1987 no relatério Brundtland da ONU
como o desenvolvimento que supre as necessidades atu-
ais sem comprometer as capacidades das geracdes futuras
suprirem as suas préprias. Para Manzini e Vezzoli (2011), é
intrinseca a esta abordagem o desenvolvimento susten-
tavel, que visa superar o modelo de bem-estar baseado
no uso excessivo de capital natural, objetivando integrar
as acoes humanas a resiliéncia do planeta. Na busca por
efetivar este paradigma de desenvolvimento, aspira-se in-
tegrar as dimensdes ambiental, socioética e econdmica e
politica a fim de revelar o papel de cada uma em prol de
um novo modelo de bem estar, que desta vez esteja pauta-
do na coeréncia entre o consumir e os limites ambientais.
Para impulsionar e viabilizar esta transicdo é necessario
a atuacdo de varios atores que, segundo Manzini (2008),
busquem facilitar o processo. Entre eles encontra-se o
designer, que de acordo com Kazazian (2005), tem papel
importante para a construcdo de novas relacdes entre o
meio ambiente e o consumo, apresentando potencial para
gerar solugdes que ndo demandem a destruicdo do meio
ambiente, mas sim, a busca por caminhos que conduzam
a uma economia “leve”, onde haja integracao entre as di-
namicas naturais e os produtos produzidos para o homem.
Isto, de acordo com Manzini (2008), ocorre porque o design
apresenta grande potencial para tornar-se parte da solu-
¢ao, ja que em seu coddigo genético estd registrada a ideia
de que sua razao de ser é melhorar a qualidade do mundo.
Mas, para a aplicagao dos principios do design para a
sustentabilidade com foco na dimensao ambiental, é neces-
sario a ingressao em niveis progressivos de reducdo dos im-
pactos ambientais e de alteracdo na mudanca de habitos e
comportamento dos consumidores. De acordo com Santos
et. al (2018), inicia-se pela busca na melhoria dos fluxos de
producao e consumo, passando para o foco no desenvolvi-
mento de produtos por meio do redesign ambiental ou pelo
design de produtos inteiramente novos, chegando ao siste-
ma produto-servico com énfase na desmaterializacdo, que
permitira atingir novos cenarios de consumo suficiente, em
que propde-se novos estilos de vida com forte apelo a sus-
tentabilidade. O avanco nestes niveis, de acordo com Vezzoli
(2010) depende primeiramente de o designer aprender a de-
senvolver produtos e servicos ambientalmente sustentdveis,
promovendo assim, novas configuracdes entre diferentes
atores favorecendo o surgimento de solucdes inovadoras ca-
pazes de convergir para interesses ambientais e econémicos.
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Pazmino e Santos (2017), afirmam que a aplicacdo da
abordagem da sustentabilidade no desenvolvimento de
produtos faz-se cada vez mais urgente, demandando tam-
bém uma forma inovadora de ensinar, conduzir e gerar os
projetos, que permita que toda a complexidade inerente
a sustentabilidade seja atendida. Mas, de acordo com as
autoras, a trajetéria do design no Brasil ndo se atentou ao
novo paradigma ambiental, sobretudo no &mbito educa-
cional, que tratou o tema com certo descaso nas defini¢des
de diretrizes curriculares e elaboragao de curriculos nos cur-
sos de design, em que disciplinas relacionadas ao meio am-
biente e sustentabilidade ndo séo consideradas relevantes.

Para Calegari e Oliveira (2017), verifica-se que a aborda-
gem da sustentabilidade nos cursos de design é realizada
em disciplinas especificas ou como afirma Pazmino e Santos
(2017), sdo normalmente oferecidas em fases avancadas,
disciplinas complementares ou simplesmente nao existem,
0 que gera, segundo as autoras, um aluno sem contato com
a temadtica, que por sua vez ndo refletird sobre suas acdes
projetuais e decisdes tomadas ao longo do projeto, o que
potencialmente o fard impactar o meio ambiente a partir
da execucao dos modelos exigidos pelo curso, protétipos, e
no mercado de trabalho. As autoras seguem afirmando que
o tema “sustentabilidade” deveria ser pensado de forma in-
terdisciplinar, percorrendo todo o curso de forma transver-
sal, integrando os conteddos em uma visao mais holistica,
inovando nos processos metodoldgicos, o que é exposto
também por Calegari e Oliveira (2017), ao afirmar que:

Considera-se relevante que os conceitos de sustentabili-
dade sejam trabalhados também dentro de outras discipli-
nas, como as de projeto, em que os estudantes tém a oportu-
nidade de projetar levando em consideracéo os fatores que
minimizem impactos ambientais, sociais e econdmicos. Para
isso, podem ser utilizadas estratégias de ecodesign, como
desenvolvimento de produto voltado para a reciclagem e
a reutilizacao, a reducdo de materiais, o0 uso de materiais lo-
cais, a escolha por processos de fabricacdo de baixo custo, e
outros que impactem positivamente nas esferas ambiental,
social e econémica abordadas na sustentabilidade.

A partir dessas estratégias é possivel aspirar um aluno
mais atento as questdes ambientais que considere durante
todo o curso da graduacdo, aspectos projetuais inerentes a
sustentabilidade. Contribuindo com a insercao de profissio-
nais mais conscientes no mercado de trabalho e o desenvolvi-
mento de produtos mais coesos com a resiliéncia ambiental.

Este artigo apresenta um método desenvolvido para
a disciplina de Projeto | do curso de design de produto
da UFCG, cujo objetivo consiste em abordar a sustenta-
bilidade de forma inovadora e transversal em turmas de
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primeiro periodo composta por discentes recém-ingres-
sados a universidade. Sdo detalhadas as etapas adotas
para aplicacdo do método bem como os resultados al-
cancados no decorrer da disciplina a fim de que possa ser
replicado em outras instituicdes de ensino.

2. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Kazazian (2005) ndo existe um produto to-
talmente ecoldgico, ja que todos apresentam algum tipo
de impacto ao meio ambiente, porém, a idealizacdo de
projetos mais sustentaveis implica na reducao dos danos
ambientais gerados pelo produto durante todo o seu ciclo
de vida. Para que isto ocorra, Manzini e Vezzoli (2011) ex-
poem a necessidade de lucidez acerca das etapas envolvi-
das no processo de producdo, que vao desde a obtencédo
da matéria-prima, até o descarte pés-uso. Segundo os au-
tores "podemos contar toda a vida de um produto como
um conjunto de atividades e processos, cada um deles ab-
sorvendo uma quantidade de matéria e energia", para eles
“considerar o ciclo de vida quer dizer adotar uma visao sis-
témica de produto, para analisar o conjunto de inputs e dos
outputs de todas as suas fases, com a finalidade de avaliar
as consequéncias ambientais, econdmicas e sociais”.

Para Sampaio et. al (2018), ao se considerar questdes
de carater ambiental para a concepcao de um novo pro-
duto, é possivel desenvolver um “produto intrinsecamen-
te mais sustentavel”, o que pode ser alcancado a partir
do conceito de Life Cycle Design (LCD), que consiste na
concepgao de um novo produto a partir de critérios am-
bientais, em que, afirma Manzini e Vezzoli (2011), todas
as atividades para producao, distribuicdo, utilizacdo e
eliminagdo/descarte de produto sao consideradas como
uma s6 unidade, passando o “projeto do produto” para
o “projeto do sistema-produto” em que “*..+ a intencao é
criar uma ideia sistémica de produto, em que os inputs de
materiais e de energia bem como o impacto de todas as
emissoes e refugos sejam reduzidos ao minimo possivel,
seja em termos quantitativos ou qualitativos, ponderan-
do assim a nocividade de seus efeitos.” (IBID, 2002, p.100).
Para isto, busca-se a compreenséo das seguintes fases:
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Distribuicdo - Estagio que detém a embalagem; o trans-

porte; e aarmazenagem do produto.

Uso - Estagio de exercicio da funcionalidade do
produto, em que, ou ele é utilizado por um
intervalo de tempo ou, obtém sua consumacéo
imediata de acordo com suas caracteristicas.

Descarte - Estagio responsavel pelo destino final de

um produto apds o seu periodo de uso.

Quadro 01 - Ciclo de vida
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011.

O conhecimento acerca destas fases permite que o
designer consiga projetar o ciclo de vida dos produtos a
partir de estratégias que contribuam para o projeto de
um produto que seja intrinsecamente mais sustentavel.
Segundo Manzini e Vezzoli (2011), um designer embasado
nestes conhecimentos tera mais éxito para identificar os
impactos ambientais dos produtos que estd projetando,
podendo atenuar com maior precisao os impactos nega-
tivos do mesmo ao meio ambiente.

2.1. Estratégias para o Life Cycle Design

O estudo conduzido por Manzini e Vezzoli (2011), pro-
poe que para a adocao do Life Cycle Design seja empre-
gada em uma série de estratégias que auxiliem o desig-
ner na tomada de decisao, de maneira que a conducdo
de cada fase do projeto se torne mais coesa. As estraté-
gias, ou linhas guia, estabelecidas pelos autores para a
producado de um produto eco eficiente sdo as seguintes:
1) Minimizag¢do dos recursos; 2) Escolha de recursos e
processos de baixo impacto ambiental; 3) Otimizacdo da
vida dos produtos; 4) Extensdo da vida dos materiais; 5)
Facilidade de desmontagem. Cada estratégia é seguida
de parametros, que indicam caminhos para a aplicacao
do método em projetos de produto. Vale salientar que
apenas uma estratégia torna-se insuficiente para atender
a todos os requisitos ambientais de um projeto de produ-
to, sendo necessario o estabelecimento de um mix, que
garanta melhores resultados. Na minimizacao dos recur-
sos, percebe-se a busca pela reducéo nas fases de produ-
cao, distribuicao e durante o periodo de uso.

Fases Definicao

Estratégias Parametros

Pré-producéo | - Estagio de manuseio das matérias-primas
utilizadas para producao dos componentes.
- Destacando a aquisi¢ao, transporte e transfor-

macdo dos recursos em materiais e energia.

Producao - Estagio onde ocorrem as transformacgoes dos
materiais, 0 processo de montagem e seu acaba-
mento. Neste ponto, sao desenvolvidos a pesquisa

arespeito do que se deseja produzir, seus controles

produtivos e o gerenciamento do projeto.

Minimizar o conteido ma-

terial de um produto;

Minimizar as perdas e os refugos;
Minimizar o consumo de energia
para a producao dos produtos;
Minimizar o consumo de recursos no
desenvolvimento dos produtos;

Minimizacao o uso de
recursos na produgao
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Minimizar o uso de
recursos na
distribuicéo

Minimizar as embalagens;
Minimizar os consumos para o transporte;

Minimizar o con-
sumo de recursos
durante o uso

Sdo levados em consideracao os re-
quisitos ambientais para a reducao do
consumo de recursos durante o uso.

Quadro 02 - minimizagdo dos recursos
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011, p.118-134.

Na escolha de recursos e processos de baixo impacto
ambiental, sdo abordadas tecnologias de transformacéo e
de beneficiamento dos materiais, considerando-se a eta-
pa de distribuicao dos produtos:

Estratégias Parametros

A escolha dos
materiais e dos
processos de
baixo impacto

Devem ser considerados os processos de
producdo e de transformacdo de matérias,
os sistemas de distribuicdo e uso, e os trata-
mentos de eliminagao final dos produtos.

A escolha
de recursos
energéticos de

Avaliar quais fontes energéticas dispo-
niveis fornecerdo menor impacto am-
biental, em todo o ciclo do produto;

baixo impacto Adotar sistemas de transformacédo energé-

tica que explore ao maximo as capacidades
de gerar bem-estar para o ecossistema.

Facilitar a Facilitar a substituicdo das partes que ne-
manutencdo | cessitem de manutencgéo periddica, sim-
plificando o acesso e remocéo;
Prover e facilitar a substituicao dos com-
ponentes de forma mais agil;
Prover sistemas para diagnosticar as par-
tes a passar por manutencao;
Projetar facil manutengao no proé-
prio ambiente de uso;
Projetar procurando reduzir as ope-
racdes de manutencéo.
Facilitar a Predispor e facilitar e facilitar a remocéo e retorno
reparacao das partes do produto que estdo sujeitas a danos;

ea Projetar partes e componentes padronizados;
reutilizacao Projetar buscando facilitar o reparo no local de uso;
Projetar a reutilizacdo de partes auxiliares;
Incrementar a reutilizacdo de partes

mais sujeitas a avarias e rupturas;

Projetar prevendo um segundo uso.

Facilitar a
remodelacao

Projetar a viabilidade da remocao, substituicao
e a permuta das partes e dos componentes
dentro de uma mesma linha de produtos.

Intensificar a
reutilizacao

Projetar produtos/servicos volta-

dos ao uso compartilhado;

Projetar produtos/servicos volta-

dos para o uso coletivo;

Projetar produtos com func¢ées integradas;
Projetar produtos multifuncionais com
componentes comuns e substituiveis.

Quadro 03 — recursos e processos de baixo impacto
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011, p.148-180.

Na escolha de recursos e processos de baixo impacto
ambiental, sdo abordadas tecnologias de transformacao e
de beneficiamento dos materiais, considerando-se a eta-
pa de distribuicao dos produtos:

Quadro 04 - otimizacdo da vida dos produtos
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011, p. 188-208.

As estratégias para a extensdo da vida dos materiais
relacionam-se a transformacao de matérias primas em
secundarias e na incineragdo para uso de seu contetddo
energético:

Estratégias Parametros
Projetar a Projetar a vida util do produto de acor-
duracgéo do com a das suas partes;
adequada Projetar a vida util das partes de acordo com a du-
racdo prevista para substitui-los durante seu uso;
Optar por materiais duraveis tendo em vis-
ta a necessidade e a vida util do produto;
Evitar materiais permanentes
para fungdes temporarias.
Projetar a Minimizar o nimero de partes e componentes;
seguranca Simplificar os produtos;
Evitar jungOes frageis na composi-
¢éo do produto como um todo.
Facilitar a Permitir a atualizacdo das par-
atualizagao tes do produto como um todo;
e a adapta- Projetar produtos permutaveis, modu-
bilidade lares e reconfiguraveis, em areas de di-
mensao, serventia e estética.
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Estratégias Parametros
Adotar a Planejar e projetar o uso dos materiais reciclados
reciclagem de forma que estes sejam aplicados de maneira se-
em efeito quencial em produtos de qualidades cada vez mais
cascata inferiores até a exaustao da qualidade do material.
Escolher Optar por materiais de facil recuperacéo as
materiais caracteristicas das suas serventias iniciais;
com tecno- Evitar o uso de materiais compostos, pre-
logias de ferindo aqueles compativeis com uma tec-
reciclagem nologia de reciclagem mais eficiente;
eficiente Optar preferencialmente por polimeros ter-
moplasticos, substituindo os termorrigidos;
Projetar considerando a relagéo entre o
produto e o material a ser utilizado;
Evitar aditivos, utilizando termoplasticos
resistentes as temperaturas de uso.
Facilitar a Devem ser avaliadas todas as possibili-
recolhae dades tecnolégicas e econdmicas;
o transporte Projetar em relagédo ao sistema de recu-
apos o peragédo dos produtos eliminados;
uso Minimizar o peso do produto;
Minimizar o volume e tornar compac-
téveis os produtos eliminados;
Informar ao usuario informagoes so-
bre 0o modo de descarte do produto.
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Identificar os | Codificar varios materiais para definir o seu tipo;
materiais Fornecer informagdes complemen-
tares sobre a ideia do material;
Posicionar os codigos em lugares visiveis;
Fornecer informagdes complementares so-
bre a idade do material, nUmero de recicla-
gens ja efetuadas e os aditivos utilizados.
Minimizar o Integrar as funcdes das partes de um ma-
numero de terial, reduzindo o nimero de compo-
materiais nentes e de materiais empregados;
compativeis Utilizar em um mesmo produto mate-
entre si riais que sejam compativeis entre si.
Facilitar a Os materiais devem ser limpos para eliminar
limpeza as contaminacbes adquiridas pelo contato
com outros componentes ou derivadas de
operacdes de tratamento de superficies.
Facilitar a Os tipos de produtos que se adaptam a este
compostagem | tipo de tratamento sdo caracterizados por
um alto percentual de materiais putresci-
veis, ou seja, indicados a compostagem.
Facilitar a E util proceder a incineracido de um ma-
combustao terial somente apos este ter sido reci-
clado e reutilizado vérias vezes.

Quadro 05 - facilitaao da desmontagem
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011, p. 222-240

Para a estratégia de facilitacdo da desmontagem,
aborda-se o conceito de Design for Disassembly (DFD),
que consiste em conceber e projetar produtos facilitando
a sua desmontagem.

Estratégias Parametros

Ao considerar a estrutura das conexdes de
um produto, é investigada a possibilidade
de substituicdo de um componente sem
que seja necessario o desmonte de outros
ou ter de efetuar outras desmontagens.

Minimizar e
facilitar as
operagdes para
a desmontagem
e separagao

Usar sistemas com
jungodes reversiveis

Tem por finalidade esteder a
vida de um produto.

E levado em consideracéo a sua aplica-
¢ao e seu uso, a fim de reduzir o grau
de impacto causado ao componente
para que seu dano para o reaprovei-
tamento seja o menor possivel.

Usar sistemas de
uniao permanente
que possam ser
facilmente abertos

E um método eficiente quando se deseja
uma rapida separacgao de alguns ma-
teriais ou no caso de eliminar insertos
incompativeis com o material utilizado.

Prever tecnologias e
formas especificas
para a desmonta-
gem destrutiva

Minimizar o nimero
de materiais incom-
pativeis entre si

Integrar as fungdes das partes de um
material, reduzindo o nimero de com-
ponentes e de materiais empregados;
Utilizar em um mesmo produto mate-
riais que sejam compativeis entre si

E necessario conhecer as tecnologias neces-
sdrias para a separacao desses materiais.

Usar materiais fa-
cilmente separaveis
quando triturados

Usar insertos facil-
mente separaveis
em materiais

ja triturados

E necessario que os insertos incompativeis
sejam facilmente removidos dos materiais
que sao reciclados através de tecnologias

Facilitar a
combustao

E util proceder a incineracdo de um
material somente apo6s este ter sido
reciclado e reutilizado varias vezes.

Quadro 06 - extensao da vida dos materiais
Fonte: adaptado de Manzini e Vezzoli, 2011, p. 254-267

3. METODO E TECNICA

A sustentabilidade é um conteido abordado de maneira
superficial no ensino basico e fundamental, tendo destaque
apenas em eventos como Feiras de Ciéncias ou em comemo-
racdo a Semana do Meio Ambiente. Esse afastamento da res-
ponsabilidade ambiental propicia a formacao de individuos
incapazes de visualizar os beneficios presentes na preserva-
¢ao do meio ambiente, tratando com descaso questdes sobre
0 consumo consciente, desperdicio dos recursos naturais, po-
luicdo e a destruicao dos ambientes terrestres e aquaticos.

Nas universidades esta percepcao se agrava a partir da
inexisténcia de conteudos em disciplinas, que leve os dis-
cente ao questionamento do seu papel no contexto am-
biental, salvo em alguns casos como disciplinas optativas
conhecidas como Ciéncias do Ambiente.

No Curso de Design da Universidade Federal de Campina
Grande/PB, o referido contetddo é ministrado em disciplinas
optativas (Design e Ecologia e Design e Desenvolvimento)
que s6 podem ser cursadas quando o aluno se encontra pra-
ticamente no final do curso. Mostrando total descaso com a
temdtica ambiental. Todavia, para amenizar essa situacdo e
promover no inicio do curso de graduacao a reflexao sobre a
relacao do design e as consequéncias ambientais resultante
do desenvolvimento de produtos, foi proposto que na discipli-
na PROJETO 1 (primeiro periodo), fosse abordado em seus es-
tagios, o ecodesign e o design sustentdvel, visando despertar
nos alunos o uso da capacidade criativa, pertinente a profissao
de designer, na concepcdo de produtos que levem em con-
sideracao os requisitos ambientais apresentados por Manzini
e Vezzoli (2011), porém sem uma cobranca vinculada direta-
mente a esses requisitos, todavia sendo solicitada de forma
indireta. Verificou-se a necessidade de preparar o aluno com
conhecimentos prévio, para que o resultado final fosse satis-
fatorio, sendo assim, a disciplina foi dividida em trés estagios:

ESTAGIO 1: Foram elaborados exercicios na forma de
desafios, que tinham como objetivo principal apresentar
ao aluno as potencialidades dos materiais e a suas limita-
¢des de uso na atividade projetual. Materiais como folha
de papel comum, bandejas de isopor, canudos plasticos,
fita adesiva, folha de papel craft e alfinetes foram utilizados
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com este objetivo. Os desafios eram iniciados e finalizados
em sala de aula, sendo cronometrados para o controle do
tempo de execucao. Ao final da aula havia uma discussdo
referente aos resultados obtidos onde aspectos de produ-
¢ao, desperdicio, reutilizagao, construgao, modularidade,
eram identificados e evidenciados para reflexao.

EXERCICIOS DO 1° Estagio

Desafio 1: Com uma folha de papel A3 e uma tira de 50 cm de
fita adesiva confeccionar uma estrutura mais alta possivel.

Desafio 2: Com uma folha de papel A3 e uma tira de 50
cm de fita adesiva confeccionar uma estrutura que su-
porte o peso de tijolos a uma altura de 10 cm.

Desafio 3: Com uma bandeja de isopor e uso de alfinetes confec-
cionar uma estrutura que suporte uma garrafa de dgua mineral
de 500 ml (cheia) a uma altura de 10 cm e inclinagao de 45°.

Desafio 4: Com uma embalagem de isopor crie um objeto utilitario.

Desafio 5 - sketmodel de um mobilidrio com uma folha
A4 de papel craft, 1 bandeja de isopor e 2 canudos.

Podemos destacar nestes desafios o uso limitado de material, onde
os alunos deveriam fazer mais com menos. Tentando alcancar o
desafio sem desperdicio de tempo nem de matéria-prima, pois

0s materiais nao poderiam ser repostos. Outro ponto se refere a
quebra de paradigma sobre as propriedades fisicas dos materiais
que podem ser evidenciadas e melhoradas a partir de técnicas de
encaixe e dobradura obtendo tanto flexibilidade como resisténcia,
sem a necessidade de incorporagdo de novos elementos externos.

Quadro 07 - Exercicios do 1° Estégio
Fonte: Autores.

Nas Figuras 1 e 2 sao apresentados dois exercicios com o
objetivo de experimentar o uso do material em duas situacoes
bem distintas, descontruindo a percepcao sobre a fragilidade
do papel. Em dado momento os exercicios exploravam a esta-
bilidade e a verticalidade, em outro a resisténcia e a forca. Vale
enfatizar que as atividades eram em grupo, o que promovia a
integragao entre os alunos recém-chegados ao curso.

Figura 01 e 02 - Estruturas confeccionadas com uma folha A3 (75g) e 50 cm de fita adesiva
Fonte: Autores (2018).
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No Desafio 3 o material utilizado foi uma bandeja de
isopor e 8 alfinetes. Neste exercicio o artefato a ser cons-
truido possuia as caracteristicas de um expositor para
uma garrafa de agua mineral (cheia), com peso definido
de 500g. Vale enfatizar que o angulo de 45° deveria ser
obtido sem o uso de instrumentos de medicao (figura 3).
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Figura 03 — Registro no sketchbook do Desafio 3
Fonte: Autores (2018).

No Desafio 4 eram utilizados uma embalagem de iso-
por para sanduiche e 2 espetos em madeira, onde os alu-
nos poderiam cortar, virar, dobrar a estrutura, sem des-
configura-la ao ponto de nao ser reconhecida a origem
do produto final. Neste desafio a criatividade era explora-
da, porém com a limitacao visual e de material.

Figura 04 — Objetos utilitérios em isopor
Fonte: Autores (2018).

O Desafio 5 consistiu em elaborar um sketmodel de
um mobilidrio com uma folha A4 de papel craft, 1 bandeja
de isopor e 2 canudos de plastico. O objetivo deste
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1M 06 2018wl 0

exercicio consistia em explorar as propriedades do papel
craft e dos canudos (mais resistentes e maleaveis que o
isopor). Neste momento os alunos necessitariam pensar
onde aplicar cada material na estrutura desenvolvida.
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Figura 05 - sketchmodels
Fonte: Autores (2018).
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ESTAGIO 2: teve como foco a anélise dos sistemas funcio-

nais existentes nos produtos, destacando as partes e compo-
nentes, formas de uniao, travamento, extensao, etc. Buscando  Figura 07 - Registro no sketchbook da analise de um prendedor de roupas.
sempre detalhar como os elementos se relacionam para exe-  Fonte: Autores 2018).

cutar determinada funcado. Neste estagio os alunos desmon-
tavam produtos, identificavam, classificavam e criavam siste-
mas funcionais. As aulas eram registradas no sketchbook
conforme pode ser visto na sequencia de imagens a seguir.
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Figura 08 —: Estudo do funcionamento de um objeto e redesenho de outro produto utilizando
0 mesmo sistema funcional

Figura 06 — Aula sobre produtos cujo sistema funcional se destaca mais que a forma
J P ) a Fonte: Autores (2018).

Fonte: Autores (2018).
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Figura 09 - Sistemas funcionais de transferéncia de movimento
Fonte: Autores (2018).

Estas duas etapas da disciplina tinham como funcéo
preparar o discente para o 3° estdgio, onde cada grupo
de alunos seria responsavel pelo desenvolvimento de um
produto com as seguintes caracteristicas:

a) Confeccionado todo por encaixe em papelao cor-

rugado e tubo de papelao;

b) Vir desmontado e sua montagem ser realizada

apenas na hora da apresentacao;

¢) Nao utilizar material para colar, fixar ou unir. Sendo

permitido apenas o uso de fita crepe para dar acaba-

mento ao produto.

Antes da fase de desenvolvimento do produto houve
uma apresentacao falando sobre ecodesign e design sus-
tentavel. Apds discussao sobre 3 proposituras projetuais
apresentadas pelos grupos, o professor passou a redire-
cionar os projetos, visando alcangar o maior nimero de
requisitos descritos por Manzini e Vezzoli. Tais como:
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Do Life Cicle Design se buscou: a) minimizacdo dos re-
cursos, programando a redugao do uso de materiais e de
energia; b) trabalhar com o minimo de desperdicio, crian-
do plano de corte e a utilizacdo de partes padronizadas
que se repetem; e ¢) facilidade de desmontagem, permi-
tindo a separacéo das partes e componentes e a necessi-
dade de encaixes intuitivos e faceis de serem executados.

Do quadro Minimizag¢ao dos Recursos: reduzir o con-
teudo de material de um produto simplificando sua forma
e seus sistemas. Evitar perdas e refugos, sendo que partes
consideradas descartes podem compor um sistema ou
ser incorporado na estrutura.

Do quadro de estratégias para otimizacao da vida dos
produtos: Reduzir as partes e componentes para haver
uma simplificacdo da forma evitando jungdes frageis na
composicao do produto. Prover e facilitar a substituicdo dos
componentes de forma agil, através de sistemas de encaixe
sem uso de cola. Projetar partes e componentes padroni-
zados que permitam sua replicacdo, reducdo no tempo de
confeccdo e maior controle de qualidade e substituicao.

Do quadro As estratégias para a extensao da vida dos
materiais: o uso do papelao corrugado, pois é facilmente re-
ciclado. Nao utilizar materiais que possam retirar o aspecto
sustentavel do produto. Projetar considerando a relagao en-
tre o produto e o material, que por suas caracteristicas fisicas
e quimicas deva-se evitar o contato direto com alimentos.

E por fim, do quadro Facilitando a desmontagem foi
direcionado: facilitar as operacdes para desmontagem e
separacdo das partes, facilitando a substituicao de seus
componentes; integrar as funcdes das partes.

4. RESULTADOS

As atividades de concepc¢ao e desenvolvimento dos pro-
dutos foram realizadas em sala de aula com supervisdo
continua do professor. Como exemplos do resultado da
disciplina sdo apresentados quatro projetos a seguir:
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Figura 10 - Mesa de estudos para criana
Fonte: Autores (2018).
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Figura 11 - Suporte para apoio e balanco de bebé conforto
Fonte: Autores (2018).
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Figura 12 - Expositor de plantas do tipo cactéceas
Fonte: Autores (2018).
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Figura 13 - Viveiro para passarinhos
Fonte: Autores (2018).
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No primeiro produto destaca-se a compactacdo da
estrutura que é apresentada na forma de uma maleta fa-
cilitando o transporte, 0 armazenamento e a protecao das
pecas a serem utilizadas na montagem do produto. Pecas
padronizadas, combinacao no uso de placas e tubos de
papelao e simplificacdo no sistema de montagem.

No segundo produto é evidente a simplicidade formal e
visual. Composicao com poucas partes. Uso de um sistema
de encaixe eficiente, que permite rdpida montagem, des-
montagem e a substituicdo de pecas danificadas. Uso do
tubo de papeldo para dar maior estabilidade ao produto.

No terceiro produto se utiliza da repeticao dos médu-
los. A composicao em duas partes principais possibilitan-
do a divisao da atividade de montagem e a reducao do
tempo de execucao. O uso do descarte de corte das pecas
maiores para concepc¢ao dos componentes menores.

No ultimo produto, verifica-se o uso de conexdes e en-
caixes bem elaborados. A forma hexagonal da estrutura ver-
tical simplifica o processo de construcao dando estabilidade
ao produto. A parte superior onde fica o ninho do passari-
nho pode ser retirada para limpeza ou sua total substituicao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com relacao aos desafios do primeiro estagio foi verifica-
da a dificuldade dos alunos lidarem com recursos limita-
dos de materiais e o controle do tempo para a realizacao
das atividades. No segundo estdgio foi identificada a fal-
ta de entendimento de como os elementos estruturais e
funcionais de um produto se relacionam para alcancar
determinado objetivo como fechar, travar, equilibrar, unir,
etc. J4 no terceiro estdgio, o maior problema foi o pre-
conceito sobre o material utilizado (papelao corrugado)
que para muitos era considerado de baixo valor e inade-
quado ao uso. Todavia, apds as apresentacdes, em uma
discussao final, os alunos relataram como ponto positi-
Vo a inovacao no processo metodolégico, que abordou
a sustentabilidade de forma sequencial, culminando em
um produto ecologicamente correto, promovendo uma
visdo diferenciada sobre a profissdo do designer, princi-
palmente em relacdo ao uso de materiais e processos de
producao. Evidenciando assim, o inicio de uma mudanca
de comportamento em prol das questdes ambientais.

A preparacao dos alunos em relacdo as propriedades
dos materiais, suas limitacoes fisicas e o entendimento de
sistemas funcionais, auxiliou a execucao do produto final.
Com relacdo as praticas sustentaveis apresentadas por
Manzini e Vezzoli, constata-se que cada projeto conseguiu
contemplar um mix de requisitos apropriados para sua re-
alidade, tais como, compactacdo da estrutura, utilizacao
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de médulos, sistemas de encaixes simples e eficientes, pa-
dronizacgao das pecas, combinacao de elementos (tubos e
placas) com o mesmo material, montagem e substituicao
de partes de forma facilitada e reutilizacao de residuos.
Por esses motivos, verificou-se que foi alcancado o objeti-
vo de incluir sustentabilidade na fase inicial da graduacéo.

A adocao de aspectos sustentaveis em disciplinas de
projeto assume um papel de conscientizagcao da impor-
tancia da pratica do designer na concepcao e materiali-
zacao de produtos ecologicamente orientados. Contudo
existe a necessidade de se continuar a reflexdo sobre a
sustentabilidade nas outras disciplinas do curso, para fo-
mentar uma mudanca significativa no comportamento
dos futuros profissionais.
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